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له بهريوهبهرايهتى گشتی کتیبخانه كشتييهكان 


ژمارەی سپاردنی ( 915 ) ی سالى 05 0 ى پیدراوه 


>" 
ہے‎ 
el NAWEND )ٍ 

س 
ناۋەندى كولتسورى کورد له نورينبيترق 
بەسوپاسەوہ تیچووی لەچاپدانی گرته ئهستؤ 


کوردستسان ۔ سلێمانى 
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ييشكدش به 


هه‌موو ئهو ماموستایانه‌ی فێریان کردم 


گیانی پاکی كه‌ندازیار محه‌مه‌د فه‌رج على 
مامۆستاو يسيؤرى گەلەكەمان له بواری تيشكه تنکسدا 


نهو که‌سانه‌ی له ههولى پێشخستنی زانست دان 
دلسؤزانى خاك و نه‌شه‌وه‌کهم 
هاوسهرهكهم ھەرمن › کچەکەم هامنۆ › کورەکەم نامۆ 


سوياس بو 


بەڕێز د. ئەمیر ئەحمەد بۆ نووسينى پیشه‌کی و سهرنج و 
تیبینیه‌کانی › بۆ چاپی يهكهم و دوودم 

بەڕێز مامؤستا ئەكرەم قەرەداخى بۆ نووسينى پێشەكى. 
بەڕێز مامؤستا جەمال عهبدول بۆ پینداچونهوه‌ی زمانه‌وانی. 
بەرێز د. ئەختەر نەجمەدین بۆ تيُبينييهكانى لەسەر تيشكپارێزى. 


یہب جم 


و 
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ناويمرؤك 
١‏ فيزيك وبنهماكانى تيشكه تيكس 
۱ رؤينتكن و تيشكى نهزانراو e‏ ا ا aan‏ ا الا ق ا 


/ 
$ 
جو کے 
.4 
E‏ 
3 


3 
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٦‏ بڕگەکێشى کومپیوتهرینراو (سى تی سکانەر) 
۱ ميزووى سهرههلدانى سی تی سكانهر کی ہاو كەس NE,‏ رۇ ىتاك مەس تى وو ى 
۲ خیزانەکانی سی تی سكاندر E‏ ال و ا ا اا ابروا ا ا ا 
۳ بيرؤكهدى سی تی سکانەر ا ود یس دج و 121 ای .¬ اگوہ لیا جا وو موا ما فدہ مع 
.٤‏ به‌شه‌کانی امیری سی تی سكاندر ESE‏ ا ا کی ا Rh REGS‏ 


۷ پؤلیٔنکردنی ئامێری تیشک نیکس به‌پیی : 
.١‏ ده‌ستنیشانکردنی نەخؤشی EAE ROE‏ 
٢‏ چاره‌سه‌رکردنی نەخؤشی A, CER Mer R‏ ی ك2 ۈب 
۸ هیماکان O A E‏ ەسە ەە سس سس سس اکھت 
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زانستی راديؤلوجى له بره‌ودایه › حالى حازر يهكيكه له به‌شه ههره 
گرنگه‌کانی زانستى پزیشکی › نهويش بدهؤى نهو كؤرانه مه‌زنانه‌ی كه بەسەر 
نامیّره‌کانی تيشك و دؤزينهودى ثاميرى ترى نه‌خوشی دؤزينهوه › به‌هوی وێنه 
گرتنه‌وه هاتووه . 

له جيهاندا به سه‌ده‌ها كتيب هديه لەسەر ئامیٔری تيشك و چونیتی ئيش پی 
كردنيان › بهداخهودم كه کتیٔبخانەی كوردى لدم بوارهدا هدزاره . ندم هه‌وله‌ی 
ئەندازيار كاك مەریوان زار له جێى خویه‌تی . دلنيام جيكدى خوی نه‌کاتهوه 
لەکتیٔبخانەی كورديدا . 

زور سوپاسی كاك مەریوان ئەکەم که داواى لی کردم چاوێك بهم کتێبەدا بخشینم 
پیش له جاب دانى . ههلبهته نه‌مه كارى من نييه كه دمستكارى نهو وشهو 
ددستهوازانه بکەم كه نهو بەکاری هێناون بو باسى فيزياو پارچه‌کانی ئامێری 
تيشك هدرودها جوونه ناو وورددكارى فيزياوه › ئەوہ كارى پسپوری ئەو بوارانه‌یه. 
بیجگه له‌مانه من وای نه‌بینم كه ئەم كتيّبه سهرجاوديهكى جاكه بو نهو ئهندازيار 
و كارمهنداندى كه له بواری تيشك دا كار ئەكەن هه‌روه‌ها دکتوری راديولؤجى و 
وێنه كرى تيشك زور كهلك لدم كتيّبه ودرئهكرن . 

ددست خوشى له كاك مه‌ریوان ئەکەم » هيوادارم بهرددوام بێت لدم كارانهدا. 


دکتور امير احمد محمد على 
دكتؤرى راويزكارى ڕاديۆلۆجى 
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ہر 


لال لجولیی لمسسبایه م حاف مادم یلاح لے به نش 
حو انثا تست ہس کے قىسى ن ت ات ی رگراے 
حم لا لص یجنم سے ۔ الەم 2 تلل ہے رودسته > كي زف رەه 
که رتم ىرىك ر هرد ئە نس رر خالا د 
لب جات ما ب سے lo‏ تسب چا رجه سح و جع تلاو 
شض ىرى z‏ سیت کا بت لست خانم ک وروک ے 
لح >en‏ اود سے . تبر 0 ملااس اده ارسىم 
ریہ له متت مێوگ لم نہ خێک اک انوه له لنیتطنمی 
E _‏ 9 

ر سسرعسي لله روان تب( که دارای 72( وكسوم 

المتبهوا eg‏ سکس له ھاپ دائ د نے رە هایس 
سەن کت وى الب E‏ عه تروس« EE ۲ PEEN‏ ىپ ا کے نے 
بولك متیدسے ببس نيام بام لان ڭڭ غك 
ھن سا مو رە ئا بو و اسن نا ره م osa‏ قت سر 


مہ 
ا ا 3۲ 


لاو وا مت وس کی سر 
سے من عت یکس مو جس تیا اہ ا ید( شوہ کے يەيە 
> و نے ) - 
Ae - -‏ 
E N‏ ےو سى ىرق E NE r‏ چ 
ر تسد ےد - ۲ pri‏ 
.ر کے خىم له اش هه رسوائه مت 5 مق 


ب رومام ێت لەم مويه طاانەما . 
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لدسرى بىلەى 


رادییؤلسوٰڑی ئەمرز جكهلهودى بابەتیٔکی زور گرنگی فيزياى سەردەمە › 
زانستیکی ديارى بوارى يزيشكيشه و مه‌ودای كاركردنى گورانکارییه‌کی 
ته‌واوی بهخؤيهوه بينيوه و زور فراوان بووه و بههؤيهوه گه‌ليك له بابەتە 
نادیارەکانی نهخؤشى و تیکچونه فسیؤلؤڑییەکانی جەستەی مرۆقى پى 
دەردەخرێت و به هه‌نگاویکی مەزن دادەنرێت له دؤزينهودى گەليك لايهنى 
شاراودى جەستەدا بهتايبهتى وەرەمے شیریه‌نجه‌ییه‌کان و هه‌موو باره 
نائاساييهكانى لەشدا › بؤيه زور ده‌میکه له وولأته پنشکه‌وتووه‌کانی جيهاندا 
يهيمانكاو كؤليزى تايبەت ههيه بۆ خویندنی بابەتەکەو يسيؤرى تیدا هێنان. 
ئەوەندەی منيش بزانم نه‌مه يهكدمين جاريكه بهزمانه شيرينهكدى کوردی 
کتیبیکی ناوا زانستی و بهم ووردهكارييه جوانه بنوسرێت و که‌سیکی 
يسيؤرى مه‌یدانه‌که كه خؤى نه‌ندازیاریکی ديارى بواره‌که‌یه › ئابەو شیوه 
زانستیه باس لهو بابهته هه‌ره گرنگه بكات. 

کتیبه‌که‌ی كاك مەریوان قه‌فتان که تايبهته به تەکنؤلؤڑیای تيشكه نیکس 
مهودايهكى زور فراوانى بابهتهكدى كرتؤته وه› ھەر له بهكارهيّنانه جیاجیاکانی 
تیشکه‌ئیکسهوه تاده‌گاته برەتیشك و جؤره تيشك وسيستمى بهرووناكى كردن 
و به‌کارهینانی كاسيت وفلۆرۆسكۆپى وفۆتۆدایۆد و ده‌ستنیش‌انکردنی 
نەخؤشی له ریگای ئەم تیشکه‌وه. 

کتیبه‌که زانستیه و بوشاییه‌کی باش له کتیبخانه‌ی کوردی دا پرده‌کاته‌وه. 
ده‌ستخوشی له‌نوسه‌ره به‌رٍیزه‌که‌ی كاك مه‌ریوان قه‌فتان ده‌کهم و ناواته‌خوازم 
گه‌ليك کتیبی لهم جوّره‌مان له داهاتودا پیشکه‌ش بکات. 


نه‌کسرهم فه‌ردداخی 


z p سە‎ 
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ووتميمكة 


زور din‏ بوو له خولياى نووسينى بابهتيّك بووم سەبارمت به بنەماکانی 
تيشكه نیکس و جورى ئامێرەکانى و قؤناغەکانی يدردو پێشچوونى ندم 
تەکنؤلؤجیا گرنگه‌ی ندم سهرده‌مه كه کاریگەرییەکی راستهوخو و ئێجگار زؤرى 
هديه لەسەر تەندروستی مرۆۋ. به‌داخهوه ئێمەی كورد زور بی ناكا و بێ بەشین 
لەم بواره گرنگەدا به تایبه‌تی لەم سەردەمەدا كه تدكنؤلؤجياى ئەم بواره هینده 
پێشكەوتوو و خيّرايه ء كه زور به كران ثهندازيار و ته‌کنیکار فرياى 
گورانکاریه‌کانی ددكدون › بؤيه به ئەركى سەر شائم زانى ئەوەی لدم ماودى 
رابوردووددا فێرى بووم لدريّى نيشكردن و ئەزموونی چەند ساله و خولى راهيّنان 
له ناودوه و دهردودى وولات لدم كتيّبهدا كؤى بکه‌مه‌وه به هيواى ئەوەی سوود و 
جيكدى خوی بگرێت بو ئەندازیاران و تهكنيكاران و كارمهندانى تهندروستى نهم 
بواره له ئێستا و باشهرؤزدا . 
لەبەر فراوانى و ئالؤزی ئەم زانسته › بابەتەکان زياتر بريتين له بنەماکانی 
تيشكى نيكس و بيكهاته و جؤرى ناميّردكان و گورانکاری و بەرەو بيُشجوونى نهم 
بواردى تدكنؤلؤجيا به شيُوديهكى كشتى . وه بو ئەم كاردم له جهنددها سه‌رچاوه و 
بابەتی جیا جیا سوودمه‌ندبووم . 
جیی خویه‌تی بو بهدرهو پیشچوونی ندم بواردى زانست له نیشتمانەکەماندا › 
خوزگه‌ی نه‌وه بخوازم يدكيّك له زانکوکانی کوردستان بیریان له كردنهودى 
كۆلێجێك يان به‌شیکی تایبهت به ئەندازدی ئامێری پزیشکی ده‌کردهوه. 
له كؤتاييدا هیوادارم بهم كاردم توانیبێتم خزمهتیکی گهل و نیشتمانه‌کهم 
کردبێت . 
موريوان ۋەۋنان 


۸ 
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دۆزەرەوەی تيشكه ئیكس ‏ يدكدم ويُندى تیشکه‌نیکس 





وليام كؤنراد رؤینشگن وینه‌ی دەستی هاوسهرى 
5 - ۱۹۲۳ راشا رڈینٹشن 





سا فلس اکسائی نامسري نیکست یکس 


۹ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی یەکەم فیزیك و بنمماكانى تيشكه ئێکس 
سه شی سە کم 
فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه یکس 
١‏ رؤينتكن و تیشکی نەزانراو (×) 


لەڕۆژى ۸ی نؤقهمبهرى ساڵى1895 زاينيدا كاتيّك زاناى بهناوبانكى ثهلمانى 
(Wilhelm Conrad Roentgen)‏ < سەر قالی لیکولینه‌وه‌کانی خوى بوو لەسەر (تبوبى 
کرؤکس) بو باشتر بينينى کاریگه‌ری تيشكه كاسؤدى ئەم تيوبه › تاقیگه‌که‌ی خی 
تاريك كردبوو ۰ به‌ریکه‌وت لەسەر میزه‌که و له نزيك تيوبهكهوه پلیّتی فوتوگرافی 
بد ويؤشكراو به ( Barium Platino Cyanide‏ ) دانرابوو ياش دايؤشينى تیویه‌که بو 
ئەوەی رووناكى لیده‌رنه‌چیت و كاتيك ئیشی به تيوبهكه کرد تیبینی شه‌وقیکی 
بێهێزی كرد لەسەر يليْته فؤتؤكرافى يهكه › بهنزيككردنهودى پلیته‌که له تیوبه‌که 
شه‌وقه‌که زيادى كرد ۰ پاش چه‌ندین هه‌ول و چه‌ندباره‌کردنه‌وه بؤى دەرکەوت که 
جوره تيشكيك (که‌رووناکی نیه) لهو تیوبه ده‌رده‌چیّت و ناوی نا ( تیشکی (X‏ واته 
نه‌زانراو پاشان بوی دهرکه‌وت نهم تيشكه توانای تنيهربوونى ( Penetrating‏ ) ماده 
جور به جوره‌کانی هه‌یه که رووناکی ئەو توانایه‌ی نيه » ھەر لهبهر ئەم هؤيه که‌وته 
هه‌ولدان بۆ نه‌وه‌ی لەڕێى نهم تیشکه‌وه وینه‌ی ده‌ستگیر بێت » وینه‌ی ئەو بەش و 
پارچانه‌ی له ناوه‌وه‌ی ته‌نه‌کاندا هه‌یه (بق نمونه وه‌کو ئێسقان له ناو لەشی مرؤقدا) › 
پاش چەندین گورانکاری و هه‌ولی زۆر لهم بواره‌دا توانی به سه‌رکه‌وتوویی یەکەم 
وینه‌ی تيشكه نيكس به ده‌ست بێنێت ۰ که بریتی بوو له وینه‌ی ده‌ستی 
هاوسه‌ره‌که‌ی خوی › که نزیکه‌ی ۲۰ خوله‌کی خاباند. 


له سالی ۱۹۰۱ دا خهلأتی ( نوبلی فيزيك ) به‌خشرا بهم دؤزەرہ كەم ویٔنەیەی مروفایه‌تی 
بو دوزینه‌وه‌ی تیشکه نيكس و پاشان له لایەن يرؤفيسور ( Albert Von Kolliker‏ ) دوه 
وه‌کو نرخاندنێك بۆ دوزهره‌که‌ی ناوی لیْنرا ( تیشکی روینتگن ) ۰ چونکه چیتر هم 
تيشكه نه‌زانراو نی يهو به‌لکو بریتیه له‌شه‌پولیُکی کارزموگناتیسی ئێجگار کورت به 
لەرەیەی ئێجگار به‌رز ( هه‌روه‌کو رووناکی ) و پاشان چووه چهنده‌ها جور بواری 
به‌کارهینانی پوزانه‌وه بق خزمه‌تی مروفایه‌تی. 


۱۰ 
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ته كنولوجياى تيشكه نيكس بەشی یەکەم فيزبك و بنهماكانى تيشكه ئێكس 


جياوازى نيوان رووناكى و تيشكه یکس 





تيشكه نیکس به تهنهكاندا تى دەپەڕێت 


بەپێی جیاوازی له جرى و ئەستورى مادەکاندا 


١١‏ : سحت 
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ند كدولوجيان ٹیشکہ نیکر بدشى يدكدم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێکس 





درسزی شه يؤل لەرەلىسەر ووزہ 
Energy (eV) Frequency (Hz) Wavelength (m)‏ 


0: 





۱ 
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تكنؤلؤجياى تيشكه يكس بدشى يدكدم فيزيك و بنەماکانی تيشكه تيكس 
شەبەنگى نه له کتروموگن‌اتیس (جسوری تیشکے‌کان ) 


دریژی شه پۇل ەرە لسەر 
ب ۱ i‏ : کت i‏ 
۳۷ بهنكى کارزموگناتیس | sya‏ 


تيشكه گه‌ردوونی یه‌کان 


اش تیشکی کاب كۈش 









1 1 1 
1 
- + غه سا 
ل | 
۸ ۲ ۷“ 









شهيؤله کورته‌کان 





Heee‏ و 
شەپۆلە دریِْڑەکان سس _ 
× هێرتز (HZ)‏ بريتيه له يهكدى پێوانی لەرہ لەر - Frequency‏ 


۱۳ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه يكس بەشی یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 
۲ سیشاده‌کانی که نيكس 

.١‏ شه‌پولیکی كورتى كارؤموكناتيسى يه ودكو رووناكى 

Y‏ هدمان خیرایی رووناكى ههيه 

٣‏ بهئاراستهيهكى ڕێك دەڕوات 


E‏ تواناى مانه‌وه و به‌رده‌وامبوونی نيه له هه‌وا يان تەنەکاندا 
تەنھا کاریگەری به جى دەهێڵێت وه‌کو ئايؤنين 


6. تنِيهرِيد ينی ته‌نه‌کان (كوزهركردن) › (Penetrating Substance)‏ 
1 ده‌گوریت بو رووناكى 
۷ هه‌لمژین : 


په‌یوه‌سته به جیاوازیی جرى و ه‌ستووری ته‌نه‌کان و بر و جوری تیشکه‌که و 
که‌ردیله[ماره‌ی ماده‌کان » هه‌لمژینی تیشکەئیٔکس زیادده‌کات ( به زیادبوونی چری 
و گه‌ردیله ژمارەی ماده‌کان و نه‌ستوورییان) › ثهم سیفه‌ته‌ی تیشکه ئێكسه که 
مه‌ترسی بو سەر گیانی مرؤڈ ههیه ئەویش کاریگه‌ری تيشكه ئیکسه له کاتی 
ههلمزينى بریٔکی تيشكهكه له لايهن خانه و نه‌ندامه‌کانی لهشى مرؤقهوه. 


كاتيك بەر ته‌نه‌کان ده‌که‌ویت به‌رشه‌تیشکی لیده‌که‌ویته‌وه (Scattered Radiation)‏ 
ئەمەش كرفت دروست ده‌کات له کاتی ده‌رخستنی ويُنهكاندا که پاشان به هی 
گریده‌وه چاره‌سه‌رکرا. 


١ 
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ته‌کنولوجیای تیشکه نيكس 


بدشى یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه نيكس 
نهم سیفاتانه‌ی تيشكه نيكس کاریگه‌ریی سەرەکیان هديه بو دروستكردنى وينه 
٭ تواناى تبیه‌رینی تەنەکان (گوزەرکردن) : (Penetrating Substance)‏ : 
پەیوەسته به جياوازبى جرى و ئەستووری و دوورى تەنەکان و ووزه ی تيشكهكه › وہ نهم 
سيفهته › تيشكه ئیٔکسی سوودمه‌ند کرد بۆ دەرخستنى وئنه‌ی ناودودى ماده و تهنهكان › 
تنیه‌رینی تیشکەئیٔکس زياددهكات ( بەکەمبوونی: چری و ئەستووری ماددكان ). 

٠‏ دەگۆرێت بۆ رووناكى : له كاتى بدركهوتنى به پەردەی فؤسفؤرى يان سيزيؤم 
نايؤدايد دا › ئهم سیفەتەش تيشكهئيُكسى سوودمه‌ند کرد بو به‌ده‌ستهینانی وین 
ئەویش به ریکه‌وت لەلایەن زانا رؤينتكنهوه دؤزرایەوہ . 

° ههلمزين: ته‌کنیکی گونجاو له دياريكردن و دانانی ۸۷ و MAS‏ ی پیویست بو 
ریگری له زؤرترين هه‌لمژین › کاریگەری باشى دەبێت له ويّنهدى تيشكه ئێكسدا. 


° يهرشبوونهوه: ڕێگریکردن له يهرشهتيشك وینه‌ی تيشكه ئیٔکس روونترددكات. 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه تيكس 





برى ههلمزين و تنِيهرينى تيشكه ئیْکس په‌یوه‌سته به ئەستورى و جرييه جیاوازەکان 
ويُنهدى ڕەش لەسەر فليم ماناى تیشکه‌ئیکسی زۆر تیْپەریو بەناو ماده‌ی كەم ئەستووردا 
ويُندى سهى لەسەر فليم ماناى تیشکه‌ئیکسی كەم تییه‌ریو بهناو ماددى زؤر ئەستووردا 


وینه‌ی ڕەش لەسەر فليم ماناى تيشكه نيُكسى زور تییه‌ریو بهناو ماددى جرى نزمدا 
ويُندى سپی لەسەر فليم ماناى تیشکەئیِکسی كەم تییه‌ریو بهناو ماددى جرى بەرزدا 


۱۹ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بدشى یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێکس 
۳ بدكارهينانهكانى تيشكه نيكس : 
تيشكه ٹئیکس لدم بوارانه‌دا بهكاردئت 7 


.١‏ نامیری يزيشكى بو ده‌ستنیشانکردنی نه خؤشى 


۲ ئامێرى يزيشكى بۆ چارەسےرکردنی نەخؤشی 


.٣‏ يشكنينى كەل ويهل له فرؤكهخانه و خاڵه سنوورییەکاندا 

.٤‏ مايكرؤسكؤيى تيشكه نيّكس بو بینینی ووردكه GUSH‏ ناوه‌کیه‌کان 
°. ته‌کنیکی تاقیکردنەوەی ماده‌کان 

.٦‏ دياريكردنى جؤرى پێكهاتەى ماده كريستالييهكان 


۷. تهكنؤلؤثياى دروستکردنی مايكرۆپڕۆسێسسەر 





2 ۱۷ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه ئيكس بدشى يدكدم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێکس 
سيستمهكانى بينين 


مەبەست له سيستمهكانى بینین بريتيه لهو بيرؤكه و ئامێرانەی › بهش و ثهندامهكانى 
ناوەوەی لەشی مرؤقى پێدەبینرێت و دهکرټته وينه به شيُودى جياواز بؤ ده‌رخستنی 
كرفت و كيْشه جهستهييهكان › ودكو نامیره‌کانی تیشکەئیٔکس و سی تی سكانەر و 
زرنكهموكناتيس و يزيشكه ناوكى و ئامیری سۆنار › هه‌ریه‌که لهم سيستمانه گرنگی و 
تایبەتی خؤى ههيه e‏ پێى بهش و ثهندامهكانى لەشی مرؤة › بێئەوەی له گرنگی و بههاى 
یەکتر كهمبكهنهوه › خشته‌ی خواردوه به‌راوردیکه له نێوانیاندا : 


بەراوردی بینینی ئەندامەكانى لدش له‌نیوان سيستمدكانى بينيندا 


23372 
زؤر باش | 1 قاق ¬ | 


قاق ¬ | 
یت ۳ م ہاس 


زور باش 
















با سی 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه بكس بەشی یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێكس 












7[ عم ديد قوس نت ېك | ی | کم 


IES 
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تە كذولوجياى تيشكه ٹیکس بەشی یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه نيكس 
٤‏ بدرهدمهيّنانى تيشكه يكس 


بۆ بەدەستهێنانى تيشكه تيكس › ئەم کارانه‌ی خوارەوہ پێويستن: 


۰ بەرزە فولت کیلرفزنت ۰ ۷۷ V7‏ 
۲ تیوه ته‌زوو میللی ئەمپێر lr- MA‏ 
۳ کاتی ئەنجامدانی تيشكه نيكس چرکه t - sec‏ 
4. گه‌رمک ردنی فلهمینت (ده‌زووله) ثهمييّر k- A‏ 


تيشكه ئیکس له‌ناو تیوبی تیشکه نیکسدا بەرهەمدێت بههؤى كؤرينى ووزه‌ی 

کاره‌بای به‌رزه قۆڵتى سەر ( ئانۆد و کاسود ) بۆ ووزه‌ی تیشکه‌تیکس › به‌رزه فؤلتى 
Vr- ۷‏ نیوان انؤدو کاسودی تيشكه تيوب و ته‌زووی تيشكه تيوب Ir- MA‏ 
و گه‌رمکردنی فله‌مینت و دیاریکردنی ماوه‌ی ثه‌نجامدانی تیشکه نيكس 566 t-‏ 
به‌هزی تیشکه‌ثیکس پیکهینه‌وه ( X-Ray Generator‏ ) ئەنجام ده‌دریت له‌ریی 
چه‌نده‌ها سووره‌کاره‌بای جیاجیاوه ؛ که بریتین له‌سوره‌کاره‌بای : 


۰ دیاریکردن و دابینکردنی به‌رزه فولتی سه‌رتیوب KV)‏ -۷۲) 

۰ دیاریکردن و دابینکردنی تیوبه‌ته‌زوو MA‏ .7| لدريى گه‌رمکردنی فله‌مینتهوه 

٭ دیاریکردن و دابینکردنی گه‌رمکردنی فله‌مینت به‌هوی زیادکردن و که»کردنی 
ته‌زووی فله‌مینت ,1 

٭ دیاریکردن و دابینکردنی کاتی ئه نجامدانی تيشكه نيكس (566 -)) 


۰ دیاریکردن و دابینکردنی خیرایی سووراندنه‌و‌ی ثانودی خولاو pM‏ 


Ya 
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نه كنولوجياى تيشكه نيكس بەشی يەكەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێكس 





X-Ray Generator فليم ۱ خاراسنه‌که‌ره‎ 


v‏ جه 0 م & ع" 
پیداویستییه‌کانی تيشكهئيكس X-Ray Parameters‏ 


۳۱ 
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تدكنولوجياى تيشكه نيكس به‌شی يدكدم فيزيك و بنەماکانی تيشكه تيكس 
بندمسا Principle‏ 


له ناو کاسؤد و پاش گەرمکردنی فله‌مینت › ثهلمكترؤنهكان › بههؤى جياوازى به‌رزه 
فولتی نيوان ئانۆد و كاسؤدهوه پەيدادەبن ( 1۷ 150 - kV‏ 25 ) › ثهلهكترؤنهكان له 
كاسؤدهوه تاودەدرێن به‌پووی نانودا › كاتيّك بەر كهرديلهكانى تهنكستنى ثانؤد ده‌که‌ون 
زؤربهدى زؤرى ماتهووزدى ئەلەکترؤنەکان دەگۆڕێت بو كهرمييهكى ئێجگار زور به ڕێژەی 
(۹۹۸) و بو تیشکه‌تیکس به ڕێژەی (/1) ۰ سيفاتى تيشكه ئیکسی به‌ده‌ستهاتوو 
دەوەستیْته سەر ئاستی جياوازى به‌رزه قۆڵت و تيوبه تەزوو و كاتى ئەنجامدان. 
بههؤى كؤرينى نهم سئ هؤكاردوه ( (KV , MA , SEC‏ نه‌توانری جؤرى ويُنهى راديؤكرافى 
ده‌ستنیشان بكرێت : 


به زیادکردنی ۷۷ توانای تزيهربوونى تيشك بەناو ماده‌کاندا زیادده‌کات 
به زیادکردنی ۴۷ ووزه‌ی تیشکه تيكس زیادده‌کات 


ma‏ به‌زیادکردنی ته‌زووی تێپەڕیوو به تيشكه تیوبدا چری تيشك زیادده‌کات 





Sec‏ كاتى ئەنجامدانی تيشك کاریگەری دەبێت له بەرکەوتنی تيشك بۆسەر فليم 


گؤرینی برى (KV, MA , Sec)‏ لەسەر ميْرزى كۆنترۆل Control Consol‏ ئەنجام دەدرێت 

بەشێوەيەكى گشتی ههلبزاردنى كات و ته‌زووی تيشكه تيوب t)‏ و 7| ) بهيهكهوه ئەنجام 
دەدرێت كه ناسراوه به MAS‏ وہ پیی دەوترێت لؤدى ئەلەکتریکی ) (Electrical Load‏ › 
له سيستمى تيشكه ئێکسیى (Dose Detector)  نكشيزؤد lody‏ دادەنرێت بو 
دیاریکردنی MAS‏ ی پێویست بۆ نه‌خزش به شێوەیەکی تؤتؤماتيكى واته به تهنها بەرزہ 
فؤلتى سەر تيوب Ky‏ ديارى دهكريْت › بەمەش دەوترێت ته‌کنیکی يەك خالى كه پاشان 
باسی دوكهين. 


mAs = mille Amper x Second 


yY 
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س تم نا جیار تيشكه نیکس بدشى يهكدم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێکس 
كدرمه هاوێسسزنتسن Thermionic Emission‏ 


بریتیه له کرده‌ی هاويشتنى (Emitting)‏ نهلهكترؤنهكان لەتەلیٔکی پیٔچراوی گەرمکراو كه 

پیی دەوترێت (فلهميّنت (Filament‏ لهناو تیوبیٔکی داخراوی ( ههوا ) لێدەرکێشراو. 

٭ زماردى ثهلهكترؤنه دەرچووەکان زیاددەکات به‌زیاتر كهرمكردنى فلهميّنت › بؤيه 
فله‌مننت له ماده‌یه‌ك دروستده‌کریت که بەرگەی گەرمی زور بگرێت . 

٭ زماره‌ی ئەلەكترۆنە ده‌رچووه‌کان زیادده‌کات به‌زیادکردنی رووبه‌ری فله‌مینت ؛ لەبەر 
نهم هؤيه فله‌مینت به‌شیوه‌یه‌کی پیچاوپیچ Helis‏ دروست ده‌کریت . 

۰ خیرایی و ریژه‌ی ئەلەکترؤنەکانی راکیٔشراو به رووى ئانۆددا › زياد و كەم ده‌کات 
به زياد و که‌مکردنی به‌رزه قۆڵتى تیوب . 


ئەلەكترۆنە ده‌رچووه‌کان لهئهنجامى گه‌رمکردنی فله‌میْنت › له‌ده‌وری فله‌مینت كۆدەبنەوە 
له‌شیوه‌ی هه‌ورێك ئەم هه‌وره بارگه نیگه‌تیقه ۰ بؤشاييهك داكير دەکەن پێی دەوترێت 
بوّشه‌بارگه Space Charge‏ . 

کاتێك به‌رزه فؤلتى نهكؤر Vr‏ ده‌خریته سەر ئانۆد و کاسود ۰ ئەلەکترؤنەکانی 
ده‌وروبه‌ری فله‌مینت راده‌کیشرین به رووی نانوددا و به به‌رده‌وامبوونی ئەم کاره 
تیوبه ته‌زوو 17 پیکدیت › به به‌رزکردنه‌وه‌ی به‌رزه قۆڵتى نيوان انود و کاسود › 
تیوبه‌ته‌زوو زیادده‌کات » به‌لأم نهم په‌یوه‌ندییه تا ڕادەيەك راست و به‌کاره ؛ هه‌روه‌ها به 
که‌مترین كؤرين له زیاتر گه‌رمکردنی فلەمێنت (به‌هزی زیادکردنی ته‌زووی فلهميّنت dF‏ 
گورانی گه‌وره رووده‌دات له زیادکردنی تیوبه ته‌زوودا ۰ هه‌روه‌ها پیچه‌وانه‌ی ئەم 
کارەش راسته › دیسان ئەم پەیوەندییەش تا رادهديهك راست و به‌کاره. 


که‌واته دەبێت بلیّیین كه گورینی : 


Vir بهرزه فلت‎ ٠ 
Ip تەزووی فلە‌مێنت‎ ٠ 
Ir تيوبه تمەزوو‎ ٠ 
0 کات‎ ۰ 
3 ۱ YF 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه نيكس 


كؤرينيكى سەربەخؤ و بی ياسا نييه › به‌لکو بهشيوديهكى بەرنامەڕێژ داریزراوه و 
به‌رنامه‌ی بؤ دانراوه بەپیّی جؤرى تهكنيكى ويُنهكرتنى تیشکه‌ئیکس . 





20 40 60 80 100 s0 ۷ VT 


يهيوهنديى نێوان قۆڵتييەى تيوب ۷ و تيوبه تەزوو 17 





16A A ÎFmax IF 


يهيوهنديى نيوان تەزووی فلهميْنت 17 و تيوبه تەزوو ا 
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س مول داجیا تیه ٹیٹس بدشى يدكهم فيزيك و بنهماكانى تيشكه نذکس 
به‌ها كارهبابيه كان 


Electrical Values 





High Voltage Tube بدرزه شولتیسه‌ی تیسوب‎ 


بهرزهفؤلتيهى سەر تيوب ۰ خیْرایی ئەلەکترؤنەکانی دەرچوو له كاسؤد ديارى 
ده‌کات بەواتا کاریگەری هديه لەسەر دياريكردنى ووزدى ئەلەكترۆنەكان ( Ee‏ ) كه 
به‌رپرسه له تنيهره توانا ( Penetration Power - Eq‏ ) ی تيشكه کوانتا که 
بریتییه له ( جؤره تيشك - (Radiation Quality‏ 

بەرزەقۆڵتى سەر تیوبی نامیری تيشكه کسی ( دیاریکردن - Diagnostic‏ ) 


له‌نیوان ۷۷ 25 بو 150۷0۷ دایه › باشترین جوری فوأتییه بو به‌رهه‌مهیّنانی 
تیشکەئیٔکس بریتیه له فؤأتييهى نه‌گور 00 که ده‌بیّته‌هزی : 


تاودانی ئه‌له‌کترزنه‌کان به‌خیراییه‌کی چوونيەك. 


لووتکه‌به‌رزه فولتی دیاریکراو لەسەر میّزی کونترول Peak Value (Vp)‏ 
دەبیٔته هؤى به‌رهه‌مهینانی ئەلەکترؤنی زور خیرا به واتا به‌رهه‌مهینانی 
کوانتای ووزه‌به‌رز (Maximum Energy Egqmax)‏ که ددبیته هؤى 
به‌ده‌ستهدنانی وینه‌جوریی باش Image Quality‏ . 


بعد e‏ ان 
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ته کلم لو جیاتن میشکه دیکس بدشى یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێکس 







Rectified 
AC Yoltage 


| 


Vr 





¥ Multipulse 6 Vi Constant DC 


ايلي ل 9 0 





E, electron energy ووزدى نهلهكترؤن‎ 
ونلا‎ quantum energy ووزدى كوانتهم‎ 
EËqmax maximum quantum energy بهرزترين ووزدى كوانتهم‎ 
۷ peak tube voltage لوتكه قولتیه‌ی تیوب‎ 
e electron charge ( 16x10 ۳ As ( باركدى ئەلەکترؤن‎ 
: -4 VE : 
h Planck’s constant ) 6:23¥10 ` Js) جيكيرى يلانك‎ 
f quantum frequency لەرەلەری كوانتهم‎ 
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ته کنولوجیای تيشكه نیکس به‌شی یەکەم فیزیك و بنهماكانى تيشكه نيكس 


Tube Current تيوبه نسهزوو‎ 


به ده‌رچوونی ئەلەکترؤنەکان له فله‌مینته‌وه بەرەو ثانؤد › تيوبه ته‌زوو پێك دێت 
دياريكردن وكؤرينى تيوبه تەزوو Ir‏ يهيوهدسته به زمارەی ئەلەكترۆنە 
دەرچووەکانی فله‌مینت ۰ زياد و که‌مکردنی تيوبه تهزوو له ئەنجامى زياد و 
كهمكردنى پله‌ی كهرميى فلهميّنت دهبيّت › ئەویش به كؤرينى تهزووى فله‌مێنت م1 › 
واتا بهزيادكردنى تهزووى فلەمێنت تهزووى تيوب زیادده‌کات کاتێك به‌رزه قۆڵت 
دەخرێە نێوان ئانۆد و كاسود. 

ودك له وێنەکەدا دياره ۰ يهيوهندى نيوان ته‌زووی فلەمیٔنت و تيوبه تەزوو 
يهيوهندييهكى ناهێڵی يه non-linear‏ ۰ بەرزترین ته‌زووی فلهمينت Ipm‏ 
پەیوەسته به جؤرى ماددى فلهميّنت (تهنكستن) و خالى تواندنەوەکەی › كه 
ههركيز نابێت بكاته نزيك خالى تواندنهوه بۆ ڕێگرتن له بهكازبوونى مادەی 
فلەمیٰنت (Evaporation of Filament material)‏ . 





1,6 A A معا‎ -lF 


يهيوهنديى نێوان تەزووی فله‌مینت 17 و تيوبه ته‌زوو 17 


( تيوبه تهزوو لەگەل كاتدا ليك دەدریّت و پێى دەوترێت (MAS‏ 


۳۷ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 
يهيوهنديى نێوان تيوبه تەزوو. فولتییه‌ی تیوب و تەزووی فله‌مینت 


.١‏ بهكؤرينى فولتییه‌ی تیوب › تيوبه تەزوو دەگۆڕێت 

ودكو له ویٔنەکەدا تیٔبینی دهكريّت به كؤرينى فؤلتييهى تيوب كاتيْك تەزووی فله‌مێنت 
نەگۆڕبێت › تيوبه تەزوو دەگۆرێت بەلام تا راده‌ی نزيك 70¥ كاريكهره پاشان نهم 
يهيوهندييه که‌متر كاريكهر دەبێت ئەویش بهمؤى کاریگەری ( بؤشه باركه ) وه 
Space Charge Effect‏ ء بؤيه ههنديْك جار ييُويست ددكات لەگەل كؤرينى قؤلتییەی 
تیوب؛ ته‌زووی فلەمیٔنتیش بگۆڕدرێت › ودكو له وينهكه دا دياره کاتێك فؤلتييهى تیوب 
زیادده‌کات له Vri‏ بۆ ;7 › تيوبه تهزوو زیادده‌کات له Iri‏ بۆ In‏ 





If 





20 40 60 50 100 150 Vr 


پەیوەندیی نيوان فؤلتييهى تیوب و تيوبه تەزوو 


". بهكؤرينى تهزووى فله‌مێنت › تيوبهتهزوو دەگۆڕیت 

ودك له ویْنه‌که دا دیارہ بەزیادکردنی ته‌زووی فلهميّنت له 17 lm j‏ کاتێك 
فؤلتييهى تيوب نەگور بێت › تيوبه تهزوو زیادده‌کات له ,17 بق In‏ › ببەلام 
به‌زیادکردنی فولتییه‌ی تيوب يهيوهندييهكه کەمتر کاریگەر ده‌بیّت › واته له تيوبه 
فولتییه‌ی نزمدا گورانکارییه‌که كاريكهرتره. 
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س دلو حباق تیشکه تسس بەشی یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێکس 


17 
Irz‏ ئك نس ¥ 
1 ری ° 117 





80 150 kV VT 
يهيوهنديى نيوان تهزووى فله‌مینت و تيوبه تهزوو‎ 
بۆ ئەوەی تيوبه تەزوو 173 به نهكؤرى بمێنێتەوە لەکاتی زیادکردنی فؤلتيهى تيوب له‎ 
بق 7 › تەزووی فلهمئنت داده‌به‌زینریت له وآ بۆ 14 3 به‌ینچه و انه‌شه‌ود‎ Vrs 
(بهلأم تاراددى‎ Vr ته‌زووی فلەمیٔنت زیاددەکات بهكهمكردنى فولتیه‌ی تيوب‎ 
. كاريكهريى)‎ 


ور < ۲۷ 17 


13 





If, ۲‏ وا 
يهيوهنديى نيلوان تهزووى فله‌میْنت و تیوبه ته‌زوو قولتییه‌ی تیوب 


بەلام له تیوبه فؤلتيهى نزمدا که‌متر له KV)‏ 70( هێزی بواری کاره‌بایی له نيوان ئانۆدو 

کاسوددا که‌مده‌بنته‌وه ( electrical field strength‏ ) که ددبنته هؤى که‌مبوونه‌وه‌ی 

زماره‌ی ئەلەکترؤنی راکیشراو به‌پووی نانودا نه‌مه‌ش ده‌بیته ئەنجامی که‌مکردنی 

تیوبه‌ته‌زوو » که له‌لایه‌ن ته‌زووی فله‌مینته‌وه قه‌ره‌بوو ناکریٔت هه‌رچه‌ند ته‌زووی فله‌مینت 
7 5 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 


بگاته بهرزترين ئاست .وم ۴[ › جونكه زيادكردنى تهزووى فلهميّنت Gaa‏ ئەو رادەیه 
ریپیدراوہ كه نهبيته هؤى نواندنه‌وه‌ی ماددى فلهمينت. 
به‌واتا: بەکەمکردنی قۆڵتيەى تيوب بو که‌متر له KV‏ 70 توانستى تيوب كەم ده‌کات. 





يهيوهنديى نيلوان تيوبهتهزوو فؤلتيهى تيوب به نهكؤرى تهزووى فلەمیٔنت 


پله‌ی كهرمى فله‌مینت › تيوبهتهزوو دیاریدەکات که په‌یوه‌سته به توانستی فله‌مینت 


: به پیی ئەم هاوكيّشهيه‎ Pr 


|e‏ × م = عم 
لهبهرئهودى : RF × le‏ - ۷ 
كهواته: | × ۳ = PF‏ 


( كه له ریکخستنی سوردکاردبای فله‌مینتدا بەھەند وەردەگ‌برێت ) 


کاو 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فیزیك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 


تيشكه نیکس بريتيه له شه‌پولیکی كارؤموكناتيسى › لەرەلەرى له‌سه‌روو لەرەلەرى 
تيشكى زوور وهنهوشهييهوهيه › شهيؤلهكانى كورته و دهكهويّته نيوان )100 - 0.1( 
ئەنگسترۆم › لعرِيى ئەلەکترؤنی دمريهريوى تيزردودوه فؤتؤنى تيشكه نیکس بەرھەم دێت. 


كاتێك ئەلەكترۈنە تیژرەوەکان له كاسؤددوه تاودەدرێن بەرووی ئانۆددا › سی اكام 


روو دەدەن كه بريتين له : 
° گەرمییەکی زۆر 


Bremsstrahlun Radiation  ناتسهوريهل تیشکه‌نیکسی‎ ° 
Characteristic Radiation تيشكهئيكسى تايبهتى‎ ٠ 


.١‏ ئەنجامدانی گەرمی 
كاتێك ثهلهكترؤنه تيزردوه دەرچووەکانی كاسؤد بەر ئەلەکترؤنەکانی خولگه 
دەرەکیەکانی گه‌ردیل‌ماده‌ی ئانۆد ده‌که‌ون دەبنە هی ئەنجامدانى كهرمييهكى زۆر 
لەسەر ئانۆد كه ده‌کاته 4197 ی متەوزەی ثهلهكترؤنه دهريهريوهكان › ئەویش له 
ئەنجامى دهريهرينى ثهلهكترؤنهكان له خولگه‌ی دەرەكى و پاشان گەرانەوەیان بۆ 
هه‌مان خولگەی خؤيان كه ده‌بنه هؤى كهرميدانهوه . 


۳۱ 
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تە نولو جیا تيشكه نيكس بەشی یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه نيكس 
٢‏ تيشكه ئیٔیکسی له‌پروه‌ستان Bremsstrahlung X-Ray‏ 

تيشكەئێكسى لەپروەستان (يان خاوبوونه‌وه) له ئەنجامی تێپەڕبوونى ثهلهكترؤنه 
دەرپە‌ریوەکانی دەرچوو له كاسؤدهدوه به تهنيشت ناوكه گەردیلەکانی ئانۆددا 
دروست دهبيّت › بههؤى کاریگه‌ری بوارى کاره‌بای ناوكه گه‌ردیله‌وه ۰ خیرایی و 
جوله‌وزه‌ی ئەلەکترؤنه تیژرەوەکان ,£ › كەم دهبنهوه و ناراسته‌یان دەگۆڕێت يان 
لەناکاو دەوەستن و وزه‌که‌یان که‌مده‌بیته‌وه يان ووندهكهن Ez‏ و دەگۆڕێت بو شيودى 
تيشكه ئێكس EX‏ ۰ كهبريتيه لهو تیشکه‌تیکسه‌ی له دياريكردن و چاره‌سهرکردنی 
نهخؤشيدا بهكارديّت › بهرزترين يان نزمترين لەرەلەری فوتونه‌کانی تیشکه‌ئیُکس 
دهودستيّته سەر برى جیاوازی يهستانى کاره‌بای ( بهرزه فؤلتى ) نيوان هه‌ردوو 
جەمسەری ئانؤد و كاسود که ده‌بیته هؤى تاودانى ئەلەکترؤنەکان و به‌ده‌ستهینانی 
جوولهوزه ۰ بؤيه جوستى تیشکائیٔکس زیادده‌کات به‌زیادکردنی به‌رزه فلت بو 
نموونه له KV‏ 60 دا له %0.5ی منه‌وزه‌ی نه‌له‌کترزنه‌کان دەگۆڕێت بق تیشکەئیٔکس › 
وه له kV‏ 100 دا له 1 %ی متهوزدى ئەلەکترؤٰنەکان دەگۆڕێت بو تیشکەئیکس 
ههرودها له MV‏ 20 دا له %70 ی متهوزدى ثهدلهكترؤنهكان دەگۆڕێت بو تيشكەئێنكس 
و له امیری چاره‌سه‌ری شێرپەنجەدا بهكارديت. 


١ 
/ 


۴ 
تيشكه 


سل 





۱ دوع‎ E1- Ex 
¦ تيشكه نيكسى له يروستان خساوبوونه‌وه‎ 


= ۳۲ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه نذکس 
". تيشكه نيُكسى تایبەتی Characteristic Radiation‏ 


y‏ تيشكه ئێكسەیە له ئەنجاھى بعوكهوتنى GEUG‏ تاودراومكان به ئەلەكترۆنەكانى 
خولكه ناوه‌کییه‌کانی گەردیلەی ماده‌ی ئانۆد › بەرھەم ديت ۰ جكه له تیشکەئیٔکسی 
بەدەستھاتوو بههؤى خولكدى K‏ دوه › تيشكه نيُكسهكانى تايبهت به خولكهكانى تر› تيشكه 
ئیکسیکی وزه نزم و بى سوودن لەبەر ثهوديه به تمنها تیشکەئیٔکسی پیکهاتووی تایبەت به 
خولگه‌ی K‏ ( كمنزيكترين خولكهيه له ناوكه گه‌ردیله‌وه ) تیشکه‌تیکسیکی به‌سووده و بەکار 
دێت له دياريكردنى راديؤكرافيدا بۆ بەدەستھێنانی ويّنه. 


واته ئەم جؤره تیشکهتیکسه تايبهته به جؤرى مادده‌ی ئانؤد 





۳۳ 
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تدكنولوجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێکس 
6 بره تيشك وجؤره تيشك 


بر ہ تيشكه ئێكمس X-Ray Quantity‏ 
بره تيشك دان تینی تیشکه‌ندکس (1 (X-Ray Intensity‏ بريتيه له ژماره‌ی 
59 تدشكه تدكسه بهسووددكان که ددبدته هؤى ئەنجامی ده‌ستکه‌وتنی 
وینه‌ی راديؤكرافيكى › يذودرى بره‌تيشك يان تينى تيشكدئيكس بريتيه له 
رؤينتكن يان ميللى رؤينتكن R or MR‏ 
R‏ رؤینتگن : پێوەرێکە Ja‏ ژماره‌ی ئايۆنى بهرههمهاتوو له هەوادا لەلایەن 


بره تيشكه ئیکسه‌وه ۵ *10 x‏ 2.58 = 18 


© كؤلؤمب : پنوه‌رنکه بۆ بارگه‌ی نه‌له‌کترستاتیکی 
5 10189 × 6.25 = © 1 
ئەو هؤكارانهى كاريكهرن لەسەر بره تيشك 


mAs ماس‎ .١ 
kVp بەرزە فولت‎ ۲ 
Distance دوورى‎ ." 
Filtration فلتهركردن‎ .4 


MAS ماس‎ .١ 
› دا‎ MAS برەتیشکەئیٔکس يهيوهندييهكى راستهوخؤو راستەوانەی هەیه لەگەل‎ 
ددكريت زماره‌ی ئەلەکترؤنەکانی به‌رکه‌وتوو به‎ (Double) دووجار‎ MAS كاتيك‎ 
نيشانه (ئانۆد) يش دهبيّته دوو هيّنده › بەمەش بره‌تيشك يان تينى تيشكه ئێكس‎ 
: دووهێند دهدبيت › ھەروەك لەم هاوكتشهيهدا دياره‎ 


L/L = mAs, / mAs, 
I = Intensity برى تيشكه نيكس يان تينى تيشكه نيكس‎ 
I = Ror mR 
mAs = milliampers X seconds 
mA = mC / 8 


mAs = mC/s 5 
mAs = mC C (Coulomb) = electrostatic charge 1) = 6.25 × 1018 5 


۳ 
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ته كنولو جیار تیشکہ نيكس بدشى يهكدم فيزيك و بنهماكانى تيشكه نيّكس 
پرسیار : 
لەکاتی بدكارهئنانى 1000۸ و م741۷ دا › نایا ژمارەی ئەلەکترؤنەکانی به‌رکه‌وتوو 
به نيشانه (ئانۆد) چەندە ؟ 
1mAs =1mC‏ 


ودلام 
mAs = 100 mC‏ 100 


1 C= 6.25 x 10° electrons 
= 100 × 10 ˆ x 6.25 x 10 
= 6.25 x10" 


ژمارەی نهلهكترؤنه بەر انود که‌وتووه‌کان 


ۇد بەرزە قۆڵت kVp‏ 
كؤرينى برى تیشکه‌ئێکس (تينى تيشكهئيكس) راستهوانه دەگۆڕێت لەگەل دووجای 
رنزدى كؤرينى به‌رزه قۆڵت م1۷ ھەروەك لەم هاوكيّشهيهدا دياره : 
(مم ۱۷ (kVp,‏ = يآ / I,‏ 


پرسیار : 
ئەگەر تینی تيشكه نيكس MR‏ 32 بێت له‌کاتی به‌کارهینانی به‌رزه‌فولتی 1101۷ و 


mAs‏ دا › ایا تینی تیشکەئیٔکس دهبيّته چه‌ند ئەگەر به‌رزه قۆڵت زیادبكرێت بۆ 
kV‏ 125 ؟ 


: دلام‎ 
م‎ 
32 /]; < )110 / ۴ l = 41.3 mR 


واتا: تينى تيشكەئێکكس زيادى كرد بەزیادکردنی بەرزەقۆڵت › ھەروەھا 
ييْجهوانهدى ئەمەش راسته › بهكهمكردنى به‌رزه‌شولت تینی تيشكەئێكس کەم 


دەکات. 
o‏ 
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ته نون جباى ٹیشکہ نيكس بەشی یەکەم فیزیك و بنەماکانی تيشكه تيكس 
۳ دووری 0 
تینی تیشکه‌ئیکس له تیویه‌وه پیچه‌وانه دەگۆڕێت لەگەل دووجای دوورییه‌که‌ی له 
امانجه‌وه» واتا تینی تیشکه‌نیکس لەسەر رووبه‌ریکی دیاریکراو له دوورییه‌کی 
دیاریکراوهوه Ay‏ که‌مده‌کات به زیادکردنی دوورییه‌که‌ی 2 هه‌رودك لەم هاوکیشه‌یه‌دا 
دیاره : 


۳ = 1/32 
بهم ياسايه ده‌وتریت یاسای دووجا پیْچه‌وانه Inverse Square Law‏ 


پرسیار : 
ئەگەر تينى تیشکه‌تیکس 125708 بێت لەسەر فليم له‌دووری ۱۰۰سم له‌سه‌رچاوه‌ی 
تيشكه نیکسه‌وه .ثایا تینی تيشكه ئیکس دهبيّته چه‌ند ئەگەر دوورییه‌که نزیکتر كرا 
بو ۹۰ سم › له‌کاتی به‌کارهینانی هه‌مان بەرزەقۆڵت و هه‌مان برى ماسدا ؟ 
وەلام : 
l = 5 01 = 100 1‏ 
L=? d2 = 90 cm‏ 


mR / I, = (90cm / 100cm (۳‏ 12.5 
تينى تیشکەئیٔکس زیادده‌کات › به که‌مکردنی دووری 19۴ 15.4 = 1 


ئەمەش ئەرە دەگەیەنێت 
Ye & a ۰ ۰ ۰‏ ¬ ٭ حم م4۵ 7 ۰ - 
به‌نزیکبوونه‌وه له سه‌رچاوه‌ی تیشکه‌ئیکس تینی تیشکه‌ئیکس زیادده‌کات › 
Y‏ ` !¦ ˆ م د Ye‏ ۰ 
هه‌روه‌ها بهييجهوانهشهوه به‌دوورکه‌وتنه‌وه لەسەرچاوەی تیشکه‌ئیکس تینی 
تیشکه‌نکس كەم ده‌کات ۰ چونکه هه‌مان برهتيشكهئئكس دابه‌ش دەبێت بو 
رووبه‌ریکی گه‌وره‌تر له دوورییه‌کی PUJ‏ . 


mi 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه یکس بەشی یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه يكس 





تينى تیشکه‌تیکس نہ ۱/د 
د : دوورى نيوان سه‌رچاوه‌ی تيشكه ئێکس و رووبه‌ری بهركهوتوو 
تيشكه نيكس و ياساى دووری 


واتا چری تيشكه ئێکس پیچه‌وانه دەگۆڕێت لەگەل دووجای دوورى 

2 پالاو تن Filtration‏ 
بەكاردێت بو ریگری لهو تيشكانهى كه ئەگاته لەشی نهخؤش بەلام تێناپەڕێت و 
به‌شداری ناكات له دروستكردنى وێنه › بهدانانى پاڵێوى كانزايى ودك ئەلەمنیؤم 
-١(‏ 3 ملم) له ڕێره‌وی كورزهتيشكدا ريكرى له تبيهربوونى تيشكه وزه‌ی ئاست نزم 
ده‌کات که تیشکیکی بی سووده بو وینه‌گرتن › لهبهر بی هیزی › بەناولەشی 
نه‌خوشدا تى ناپەڕێت و ناگاته فليم و زیانبه‌خشه بو نەخؤش و له‌لایه‌ن شانه‌کانی 
نه‌خوشه‌وه هەڵدەمژرێت و ده‌بیته زیادبوونی دۆزى* سەر نەخۆش که ئەمەش 
کاریگه‌ری خراپی له‌سهر نه‌خزش ههیه › به‌واتا پاڵێو ده‌بیْته هؤى که‌مکردنی برى 
تیشکه‌تیکس › بهلأم ئەو تیشکانه‌ی که بیُسووده و به‌ناو له‌شی نه‌خوشدا 
تێناپەڕێت و به‌شداری ناکات له دروستکردنی وینه. 

x‏ بروانه لاپەرەی £ بۆ پیناسه‌ی دوز - زەم 
کات لاو وھ ZZA‏ 
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ته کنولوجیای تيشكه نيكس بدشى يەكەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 


پاڵێو که‌متر کاریگه‌ره له به‌رزه‌فولتیه‌ی زؤردا بۆ نموونه KV)‏ 150) › و زياتر کاریگەر و 
رێگره له بهرزهفؤلتييه که‌مه‌کاندا بو نموونه )401:٢(‏ 


exposure (mR/mAs) at 100cm 





1 تت‎ NT A., 
Filtration mm Al 


کاریگەریی پاڵێو ‏ فلتەر لەسەر تيشكەئێکس 
کاریگه‌ری پاڵێو له به‌رزه فؤلتى ( 40۷0۷ ) کاریگەر تره ودك له بەرزە فولتی kV)‏ 150( 


هوکاره‌کانی کاریگه‌ری لەسەر بره‌تيشك 


| مھت | ەسە | سەت 
5 27 














کی سو وہ EN‏ 
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ته‌کنولزجیای تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێكس 
جوره تيشكه نيكس X - Ray Quality‏ 


بريتيه له تواناى تێپەڕینی گورزه‌تيشك › واتا ئەو تيشكه وزەیەی به ته‌نه‌کاندا 
تێدەپەڕێت › به‌زیادکردنی وزەی گورزه تيشكهئيكس › تواناى تێپەڕین و برينى 
تهنهكان زياددهكات › بهو تيشكهئيكسدى توانایه‌کی به‌رزی تنيهرينى ههيه دەوترێت 
تیشکه‌تنسکه به‌هنزه‌کان Hard X-Ray‏ که توانای تییه‌رینی ئەو مادانەی ههيه كه 

۰ "¬ | ¬ Ye کیا مر ۰ 7 ہے‎ ۰ ۰ à 

گه‌ردیلهژماره‌یان به‌رزه ودك ئێسقان › وه ئەو تيشكه ئیْکسەی تواناى تییه‌رینی که‌مه 
پێیدەوترێت نهرمه تيشكدئيئكس Soft X-Ray‏ كه تواناى تێپەڕینی ئەو مادانەی 
ههيه كه كهرديلهزمارديان که‌مه Hog‏ پێست و نهرمهشانه و ماسولكه › لهبهرئهوه 
دياريكردنى بری بەرزە فلت زؤر گرنگه له وینه‌گرتنی جؤرى ئەندامەكانى لەش و 
ئەستووریی نهخؤشدا. 


بهرزه قۆڵت و برى بالأوتن كاريكهريان ههيه لهسهر جوره تیشکەئیٔکس › بەلام 
دووری و ماس MAS‏ كاريكهرييان نييه لەسەر جؤره تیشکەئیٔکس. 


هوکاره‌کانی کاریگه‌ری لەسەر جۆرەتيىشك 





ی اس سس سے سے سے سس سے مس 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه يكس بدشى یەکەم_فيزيك و بنهماكانى تيشكه کس 
يوختدى يهيوهنديى هوکاره‌کانی کاریگەری 
لئەسەر 


جوره تيشكەئێکس و بره تیشکەئیکس 


به زيادكردنى | جۈرە تیشکه‌نیکس | بره تيشكەێكس 





چینی نیسوه بەھسسا Half Value Layer HVL‏ 
ئەو جينهيه كه تێیدا تينى تيشكهئيكس دهبيّته نيودى به‌هاکه‌ی پیش خؤى › واتا 


ئەستووری وچریی مادەکان كاريكهرى خؤيان شەمە لەسەر كهمكردن 0 لاوازبوونى 
(attenuation)‏ تینی تبشکه‌تنکس . 


m وح‎ - 
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ته‌کنولزجیای تيشكه یکس بدشى یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێکس 
7 00218 تيشسك Scattered Radiation‏ 
بريتيه لهو تيشكه بی هێزانەى كه به باشى به مادده‌کاندا تێناپەڕێت به‌لکو پەرش و 
بلأودهبيْتهوه به‌هه‌موو لايهكدا لهكاتى بهرکه‌وتنی به‌هه‌رماده‌یه‌کدا › يهرشهتيشك 
کاریگه‌ریی خراپی ده‌بیت لەسەر وینه‌ی تیشکه‌نیکس بؤيه دہبیّت ریی لێبگیرێت بو 
گه‌یشتنی به فليم ( ئەویش به هؤى كريدهوه ). 
ن . - 1 نیک ۱ 

۸2135 
¦ |] ١ ١ 








يهرشه تيشكه نيكس و كريد 
شوكارهكانى دروستبوونی يدرشه نيك 
.١‏ بەرزە فولت KV‏ 
به زیادکردنی بهرزه قۆڵت ( زیادلەپێویست ) يهرشهتيشك زیاددەکات 
٠ ۲‏ رووبهرى بوارى گورزه تيشكه نیکس X-Ray beam field size‏ 
به‌زیادکردنی رووبه‌ری تيشكهئيُكسى به‌رکه‌وتوو ( له‌ریی ناراسته‌کاره‌وه ) برى يهرشه 
تيشك زیادده‌کات. 


۳. نه‌ستووری 
ئەستووریی ماده‌کان کاریگه‌ره بق زیادکردنی په‌رشه تيشك › بؤيه مروفی قه‌له‌و زیاتر 


په‌رشه‌تیشکی لێدەکەوێتەوە ودك له مروفی لاواز › ھەر له‌به‌ر ئەم هؤيه › دەبێت ته‌کنیکی 
جیاواز و گونجاو بەكاربھێنرێت له دیاریکردنی به‌رزه قۆڵت و ماسدا به‌پیی ئەستووریی 
له‌ش و جوری نه‌ندامه‌کانی له‌شی مرۆۋ › له لایه‌ن وینه‌گری تیشکه‌وه. 

EA 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس بدشى یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێکس 


چارەسسەر : (گرید (Grid‏ 


به بهكارهيّنانى ئاڕاستەكار - Collimator‏ و به‌رزه قۆڵتى كونجاو بۆ سەر نەخۆش تا 
ڕادەيەك يهرشه تيشك كاممدهبيْتهوه › وه بۆ چاره‌سه‌رکردن و زياتر كهمكردنى يهرشه 
تيشك ؛ كريد بەكاردەهێنرێت كه دهكهويته نيوان ووی مێز و کاسێتى فليم كريد (پاش 
لەراندنی لهكاتى تيشكه ئێكسدا- ئێكسپۆژەر) دهبيتههؤى بیزانه‌وه‌ی په‌رشه‌تیشکه‌کان و 
هه‌لمژینیان و ڕێگرتن له تێپەڕبوونیان › كريد له چەندەھا تولى قورقوشمى تهنك و 
باريكى ريزبهند پێکدێت ودك له وێنەکەدا دياره كه له نێوانیاندا يلاستيك يان ثهلهمنيؤم 
دادەنرێت › بهرزيى توله‌کان و ئەستووریی نیوانه ماده بەپیٔی ياسايهكى تایبەت 
دادەنرێت پێیدەوترێت ریژه‌ی كريد (grid ratio)‏ › بەزیادکردنی رِیْژەی كريد ژماره‌ی 
پەرشه تيشك كام ده‌بیته‌وه › ریژه‌ی كريد دەکەوێتە نيوان ١:5‏ بۆ 1:11 › ریژه‌ی 1:5 
له /۸۵ ی پەرشه تيشك لاددبات › ٦ GÒ‏ له ۷۸ ی پەرشه تيشك لاده‌بات › 
بەزؤری ریژه گریدی ۱:۸ يان ۱:۱۰ به‌کاردیت له ثاميره ناساييهكاندا» دروستكردنى 
كريدى DI‏ به‌رز الوزتر و كرانتره ودك له گریدی رِيّزه نزم › له كريدى ڕێژه بەرزدا يانيى 
نێوانه ماده كەم ده‌بنته‌وه يان به‌رزی كريده ماده زیاددەکات يان هه‌ردووکیان. 


ماده‌ی گرد 5 فورقوشم) نێوانه ماده 


ا سے اب 


D-‏ م„ ئەستوری مادەی كريد 
h h‏ بەرزی ماادی كريد 
grid ratio = —‏ 
D 0‏ ندستورى نبوانه‌ساده 


- 


www.iqra.ahlamontada.com 











تدكنؤلؤجياى تيشكه ٹیکس O‏ به‌شی یەکەم فیزیك و بنەماکانی تيشكه ئێکس 


۸ به‌رووناکی كردن و به‌وینه‌کردنی تيشكه نيكس 
بورووشاكى کردنی تيشاله ديس 
يهكيك له پەوشەکانی تیشکه‌ئیکس توانای گورینیتی بۆ رووناكى › به مەبەستى 
سوودوەرگرتن لەم دیاردەیه تا یستا سی ریگای جياواز دؤزراوهتهوه بۆ كؤرينى ووزه‌ی 
تیشکه‌نیکس بۆ شپوه‌ی رووناكى › ئەوانەش بريتين له : 


11116115111 چ111‎ Screen پەردە چرکهره‎ .1 
Image Intensifier Scree پەردہ وينه چرکەرہ‎ ٢ 
Detectors دەرخستەكان‎ ٣ 


به وزنه‌کردنی تيشكه نيكس 
ياش بهرووناكى كردنى تيشكدئيكس لەڕێى ( پەردەچڕكەرە › پەردەوێنەچڕكەرە يان 
ددرخسته ) وه › دەكرێت سوود لهم رووناكييه ببینرێت و بکریته وينه به سی شیوه‌ی 


جياواز بو ههريهكهيان : 
1. فليم (سيستمى کاسیت ) Radiography‏ 
٢‏ كامێرا (سیستمی تهلهفزيؤنى ) Fluoroscopy‏ 
". فوتو دايؤد ( سيستمى ديجيتال ) Photo Diode‏ 
واقا : 


۰ رووناكى دەرچوو له پەردەی جركهره › دەگۆڕدرێت بو وينه بههؤى فليمهوه . 

۰ رووناكى دەرچوو له پەردە وینه‌چرکهره › دەگۆڕدرێت بو وینه‌ی جولاو بەھوی كاميراى 
تهلهفزيؤنى و پاشان دەرخستنى لەڕێى مؤنیتؤرەوہ › که‌پیی دەوترێت فلؤرؤسكؤيى. 

٭ رووناکی دەرچوو له دمرغستهكان دەگۆڕدرێت بۆ هێمای کارهبایی بەمزی فزتزدایودهوه 
پاش گەورەکردن (Amplified)‏ و رەنووساندنی هيّماكان واته ( به ديجيتالكردنيان ) 
لەڕێی پرۆسيسەرەوە ویْنه‌ی ديجيتال ی تیشکەئیٔکس دروست دهبیّت و دەنێردرێت 
بو مؤنيتؤر و له‌ریی پرینتەری لەیزەری يدوه جايدهدكريت. پاشان له به‌شی 
دوودمدا بەدرێژی باسيان دەکەین. 


بت ۴ ` >` 2 
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تەکنؤلؤجیای تيشکه يكس _ 5 _ بدشى یەکەم فیزیك و بنه‌ماکانی تيشكه نیکس 
٩‏ ژهم و تیشکیاریسزی 
a‏ - دوز Dose‏ 
بريتيه له پیوانی کاریگه‌ریی تیشکدان بو سەر ماده‌کان 
تەنھا تيشكه ههلمثراومكان کاریگه‌ری بايؤلؤجى جى دەهێڵێت له ناو مادمكاندا. 
دوزی هه‌لمخراو (Gy) Absorbed Dose (Dap)‏ 
بريتيه له برى وزه‌ی ههلمؤراو لەناو یەکەی بارستایی تهنى تيشك بەرکەوتوودا › 


لەپێشدا پێوەری ژەمی ههلمژراو بریتی بوو له راد (rd- rad)‏ كه بريتيه له كورتكراودى: 
(J) / (kg) Fadiation Absorbed dose‏ ع = م 
Energy‏ : وزه‌ی هەلسژراو (جول) Mass‏ : بارستایی (کگم) 
بەلام ئێستا › گره‌ی (Gy - Gray)‏ بەکار دەهێترێت (كه ناوى زانايهكى ئینگلیزیه). 


ژەمی هه‌لم زراوی ۱ گره‌ی پێناسه ددكريّت بهودى بريتيه له : 
ههلمزينى برى وزه‌ی ۱ جول لەلایەن ھەر جؤره تيشكذيكهوه بۆ ۱ ككم له ماده 
(1J)/m (1kg) = 167 1 Gy = 100 rd‏ ع = را 

(Gy/s) Absorbed Dose Rate( D ( تێكرای ژه‌می ههلمؤراو‎ 


بريتيه له ئهنجامى دابه‌شکردنی ژه‌می هه‌لمژراو بەسەر كاتدا › كه بريتيه له : (6/8) 
واتا بريتييه له هه‌لمژینی Gy‏ 1 له‌ساوه‌ی ١‏ چرکەدا. 


(Sv) Dose Equivalent (H) هاوا‎ ano 


بريتيه له ئەنجامى لیکدانی ژەمی ھەلمژراو لەگەل كؤلكه جوریدا (0) › که له تيشك 
پارێزیدا به‌کاردیت. پێوەری زدمه هاوتا بریتیه له (Foentgen Equivalent Men)‏ ¢ 
(rem)‏ بەلام ئێستا پیوه‌ری (SV - Sievert)‏ به‌کاردیت. 


D (dose) × 0 (quality factor) 


15۷ = 100 rem =1 J/kg 


PE ١ كت‎ 
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تذكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه ئێكکس 


تیکرای ژەمے هاوتا (Sw) Dose Equivalent rate (H`)‏ 
بريتيه له ئهنجامى دابەشکردنی زدمه هاوتا (H)‏ بەسەر كاتدا (چرکه- SEC‏ ) 
پیٔوەرەکەی دەبێت به (SV/5)‏ . 
نموونه: كەسێك O‏ سه‌عات لهزير بواری تیشکدا مايهوه MSV‏ 20 زدمههاوتاى وەرگرت 
ایا تیکرای ژه‌مه‌هاوتای چەندە ؟ 


H = H / time : وەلام‎ 
= 20 mSv / 5hr = 4 ۲ 

بەرکەوتن - ئێكسپۆژەر (C/kg) Ion Dose - Exposure ) X)‏ 
بريتيه له ژمارەی ثايؤنهكانى دروستبوو به هؤى تيشكدانهوه لەیەکەیەکی قه‌باره‌ی 
هدوادا هەرودھا دەتوانرێت پیناسه‌بکریت بهودى كه بريتيه له بارگه‌ی بارستهيهكى 
دیاریکراوی دروستبوو به‌هوی تيشكدان له هه‌وادا. 
پێشان پێوەری ئێكسپۆژەر بريتى بوو له : (R - Roentgen)‏ 
به‌لام ئێستا (ئ٤ا/))‏ کولومب/ ككم به‌کاردیت. 


X =1 ۷9 1R = 2.58 x10* 69 

بەرکەوتن - ئێكسپۆژەر پێکدێت AS‏ برى بارگەی C)‏ 1( دروستدەبێت به‌هوی 
تيشكدانى برى 1kg)‏ ( له هەوا. 

نکر ای به‌رکه‌وتن kg) Exposure rate ( X`)‏ )) 
بريتيه له تیْکرای دابەشکردنی بەرکەوتن (ع:ا/)) × بەسەر کاتدا جركه (sec)‏ › 
پێوەرەکەی دەبێت به (C's kg)‏ 

كيرما Kerma K‏ 
بریتیه له کورتکراوه‌ی Kinetic energy released in Matter‏ هه‌مان پێوەری ژەمی 
هه‌لمزراو ی ههيه كه بريتبه له : D = 1 joule / 1 kg = Gy‏ 


٥ 
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نە کول جیای دیشک نيكس بدشى يەكەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه تيكس 


Absorbed Dose Dose Equivalent 


Gy Sv 


Absorbed Dose Exposure Dose Equivalent 
Rate Rate Rate 
Gy/s Ciskg Sv/s 


E 
سير‎ ۳۹ 
Activity A Curie (Ci) 1 Bq = 2.7x10 Ci 
۲:2-۰0 یب‎ 920 1 67 = 100 0 
16 = 60 5 
1 كس بر‎ 1 6۷/۳ = 100 ۳ 


1 Sv = 1 9 
Dose Equivalent Sv/H 
. 800¥ 1 Sv /h = 100 ۵۱ 
Rate H 
Cikg ۹ 

Exposure X ۸/۸ | Roentgen (R) | 1 C/kg = 3.88×10 R 

C/skg 

Exposure Rate 9 1 Aka 


1۸۵/۷9 =1 „4x107 RIh 
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به‌شی یەکەم فيزيك و بنه‌ماکانی تيشكه ئێكکس 


كسار يش درس یسک بىسىن 

كاتيك تیشکه‌تیکس بەر ماده‌یه‌ك ددكهويت بههؤى تايؤنيّنهوه سيفاتى فيزيايى و 
كيميايى كهرديله و گه‌رده‌کان دەگۆڕێت › لهكاتى بەرکەوتن و هه‌لمژینی خانهو 
شانهكانى لهشى مرؤة به تیشکەئیٔکس کاریگه‌ری بایؤلؤجی جێدەهێڵێت › 
کاریگەری تيشكهئيّكس دەوەستێتە سەر پێكهاتە و جوری ئەندامەکانی لەشی مرۆۋ 
و ( برى ژه‌می هه‌ڵمژراو و كاتى بهركهوتن ) ؛ بۆ نمونه برى ژه‌می ههلمژراو له 
كاتيُكى دياريكراوى كەم و به‌رده‌وامدا کاریگه‌ری زياتره له هه‌مان برى دؤزى 
ههلمؤراو له : 


٭ کاتیکی دياريكراوى زیاتر › كه پێی دەوترێت ژەمی درێژەپێدراو Protraction‏ 


® كاتى پچر و نابەردەوامدا › که پیی دەوترێت ژه‌می که‌رتکراو Fractionation‏ 


بؤئمونه: 
ژەمی هه‌لمژراو بهبرى ۱۰۰ راد بۆ ۳ خوله‌کی بهردهوام كه ده‌کاته (تیکرای ژەمی 
ههلمزراو به برى ۲۰۰ راد/خولهك ) کوشنده‌یه بؤ مشکیك . 
بەلام هەمان ژەمی ھەلمژراو بهبرى ۱۰۰ راد بۆ 60 سدعاتى بهردهوام كه ده‌کاته 
(تێكڕای ژەمی ههلمزراو به برى ۱ راد/ سه‌عات) كوشنده نابێت بؤى › ئەمەش بريتيه له 


` "® "¥ 7 
ژه‌می دریژه‌ییدراو Protraction‏ 


هه‌روه‌ها هه‌مان ژەمی هەڵمژراو بهبرى ۱۰۰ راد به‌هه‌مان ( تیکرای ژه‌می ھەلمژراو به 
بری۲۰۰ راداخوله‌ك ) بو 3 خوله‌کی نابه‌رده‌وامی ناوبڕ ( ۱۲ جاری یه‌کسان به‌ناوبری 


Fractionation سه‌عاتی ) کوشنده نابێت بۆي › ئەمەش بریتیه له ژه‌می کهرتکراو‎ ٤ 
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ته‌کنولوجیای تيشكه نيكس بدشى یەکەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه نيكس 
خویسارامشن له تیشاسه نیکس 
مرؤة راستهوخؤ ناتوانێت ههست به تيشكه ایونین بكات بؤيه دەبێت خؤياريز بێت 
له تیشکەئیٔکس بەرکەوتن و ئەوانەش كارددكهن له بوارى تیشکه‌ئیکسدا دەبێت به 
بەردەوامی په‌یره‌وی یاساکانی پیوانی تیشکپاریّزی بكەن بو خؤياراستن له تيشكه 
تايؤنين › گەرچی تیشکه‌نیکس بههؤى ثاميّرى تايبهتهوه بەرھەم دێت لەڕێی وزدى 
كاردباوه به‌شیوه‌یه‌کی پچر يجر و كاتى و هيج جؤره مادديهكى تيشكددر بەرھەم 
ناهینیت بەلام لەگەل نه‌وه‌شدا پێویسته هه‌لبژاردنی شوێن و دامه‌زراندن و بەکارهیٔنانی 
امیٔری تيشكدئيّكس به‌پیی رینمایی تایبەت و پێوانەی جيهانى بێت له لایەن کؤمپانیا 
و كهسانى يسيؤر و تايبهتى بواره‌که‌وه. 
پێویسته ياراستن و جاكردنى امير و كرده و دابينكردنى تەکنیکی جؤنايهتى 

بدرههمهيّنانى تیشکه‌ثیکس و خزمهتكوزارى تهكنيكى به‌رده‌وامی ئامێرەکە و به‌دواچوون 
وچاره‌سه‌رکردنی ھەر کیشه‌یه‌کی کتوپر له لايهن کومیانیای هینه‌ر و دامه‌زرینه‌ری 
يسيؤرهوه دابين بکرێت له پێناو باشتر خزمه‌تکردنی نەخؤش و بو پاراستنی كيان 
وسەلامەتی كارمهندان و به‌کارهینه‌ری نامیره‌که › ئەوانەش که به به‌رده‌وامی له بوارى 
تیشکەئیٔکسدا کارده‌که‌ن ( ههرودها تەکنیکارانی تايبەت به تیشکه‌تیکس ) دەبێت باجى 
تایبه‌تی پیوانی تیشکه‌تیکسی ھالمژراو › يان 06009/۷۵6 › يان ژه‌مپیوی 
ئەلەکترؤنی بەكاربھێنن بۆ پێوانەکردن و تؤماركردنى تيشكه ئێكسى ههلمژراو و 
به‌رکه‌وتوو به لهشيان و لەلایەن دەزگایەکی تايبهتهوه چاودیری بكرين و ييويسته له 
كاتى تیشکه‌ئیکسدا به‌به‌رده‌وامی پەیرەوی رینماییه‌کانی تيشكياريزى بکەن ودك 
بهكارهيّنانى بەرکؤش و دەستکیٔش و جاويلكهى تايبەت بو كهمكردنى كاريكدرى 

ههرودها نەخؤشیش دەبێت به پیی توانا له تيشك بپارێزرێت به : 

۰ دياريكردنى ته‌کنیکی كونجاو بو نه‌ندامی لەش له لايدن وینەگری تیشکەوہ. 

° كدمكردنى رووبەری بدركهوتوو به تیشکەئیکس له‌ریی تيشك ناراستهكدردوه. 

۰ داپوشینی شوینی هدستيار به بدركؤشى قورقوشم , ) (lead apron‏ . 


یه ° كو z‏ 
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ته كنولوجياق تيشكه نيكس بدشى يەكەم فيزيك و بنهماكانى تيشكه ئێکس 


هاودنه 


پیسوەر 5 






ژووری نایونسن 


فلەمیٔنتی كوارتزى 
جرکهره 
ai:‏ 
ده‌رزی بارگکردن ۳ 1 
H‏ کلاوی پاراستن 





Digital dosimeter - ژه‌مییوی دیجیتالی‎ 


کک ىى : ا وہ = 
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ته كنولو باق تیشکه نيكس بەشی یەکەم فيزيك و بنەماکانی تيشكه نيكس 






كهمكردنى بوارى تيشك 
له به‌رشه تيشك بهدووربه 
له كورزه تیشکدا كار مهدكه 


رووپزؤشکردنی دیسوارودەرگا 


به‌یی هو خؤت مەخەرە بهرتيشك 





بيركدردوه ‏ ببركدردوه ‏ بيركهردوه 


خؤياراستن له تيشك 


ALARA 


As Low As Reasonably Achievable 


© „ 
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ته‌کنولزجیای تيشكه نیکس 


به‌شی یه‌کهم فيزيك و بنه‌ماکانی تیشکه ئێكس 


۰ ته‌کنیکی نیشییکردن 


ته‌کنیکی ئیشپیٔکردن له امیری تيشكه ئیکسدا بریتیه له دیاریکردنی برى به‌رزه قۆڵت و 
تيوبهتهزوو و کات ( (KV, MA ‚Sec‏ ۰ له‌سه‌ره‌تای دروستکردنی ئامیْرەکانی تیشکه‌تیکس 
ئەم سى پیداویستیه به‌جیا دیاریده‌کرا به‌پیی ته‌کنیکی کاری وینه‌گرتن له لايهن وینه‌گری 
تيشكهوه › بهلام پاش بەرەوپێشچوونی زانستی ئەلەكترۆنيك و ته‌کنولژیای رمنووس › 
ته‌کنیکی نیشییکردنی نامیری تیشکه‌نیکس شیوهیه‌کی ئۆتۆماتيكى ودركرت تا گه‌يشته 
هو راده‌یه‌ی چیتر ( (kV, MA , Sec‏ لهلايهن به‌کارهینی ئامیری تیشکه‌ئیکسه‌وه دیاری 
تاکریٔت به‌لکو به شیٰوەیەکی تؤتؤماتيكى و بەرنامەڕێژ له لايهن ئامێرەوە دیاری دەكرێت 
ودك له خشته‌که‌دا دیاره : 


ته‌کنیکی ۳خالی 
3Point‏ 
Technique‏ 


ته‌کنیکی ۲خالی 
2Point‏ 
Technique‏ 


ته‌کنیکی ١‏ خالى 
LPoint‏ 
Technique‏ 


ته‌کنیکی سفرخالى 
QPoint‏ 
Technique‏ 


sec: mA ۷‏ به جياجيا ديارى ده‌کریت به پیی جؤرى 
وینه‌گرتنی ئەندامی لەش و قەلەوی ولاوازى نەخؤش و ئەگەر 
کؤکراوەی هه‌رسیکیان زياد له لؤدى تيوب بوو لەلایەن تيشكه 
نيكس ييكهينهوه لۆك دەبێت بۆ پاراستنی تیوب 


۷ء MAS‏ بەجيا جیا ديارى ده‌کریت › كات و تيوبه تەزوو 
بەیەکەوہ ديارى دەكرێت له لايهن تيشكەئێكس پیکهینه‌وه 


به تهنها KV‏ دیاریدەكرێت و MAS‏ لەلایەن ئایۆنتۆماتەوە 
ديارى دەكرێت به پێی ييُويستى نەخزش 


۷ ی پێویست بو نهخؤش بههؤى وئنه‌گرتنی فلؤرؤسكؤيى 
دەپێورێت و ديارى ده‌کریت به پیی ئەستورى نەخؤش و 
MAS‏ يش له رنی تايؤنتؤماتهوه ديارى دەكرێت 





اه 
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نه کنولو جیای شيطق نيكس به‌شی دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێكس 


بدشى دوودم 
بدشدكانى نامیسری تيشكه نيكس 


بەشەکانی ثاميرى تيشكهئيكس به‌پیی یبرؤکەی ده‌ستکه‌وتنی وينه › دمكريت به سى جوردوه : 
.١‏ امیری تيشكه نیک‌سی ناسایی ( راديؤكرافى ) 

پیکها شوه لەم به شانه : 
۱ تیسوبی تيشكه ئیکس 
aY‏ تيشك ناراسته‌کهره 
4. كؤنترؤل 
4. سيستمى كردنهرووناكى (پەردە چركەرە) 
.١‏ سيستمى کردنه‌وینه (فليم) 
-V‏ راكره - ستاند 
۸ 
۹ 





. مییزوبەکی 
. راكره به‌کی دیواری 





اھ 
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تهكنولوجياى تيشكه نيكس 


¬ > 


غ هن 





. تیوبی تيشكه ئێکس 

: تيشك ناراستهكهره 

. کونترول 

. سيستمى كردنه رووناكى 


. سيستمى كردنه وننه 


. راكره - ستاند 
` 
سیستمی تؤماركردن 


بەشی دووەم بمشدكانى ئامێری تيشكه تيكس 


٦٢‏ نامیری تيشكه نئيُكسى جزری فلۆرۆسكۆپى 


۰ 


پیکھا وود لدم به ماه 


(پەردە ويْنهجركهره) 


(TV. System) کامێرا‎ 





or 
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تمكنؤلؤجياى تيشكه یکس __ بدشى دوودم بهشهكانى ئامێری تيشكه تيكس 


٣‏ امیری تيشكه ئیک‌سی جؤرى ره‌نووسی - ديجيتال 


پیکھا تووه لدم بدشانه : 
. تيوبى تيشكه ئيكس 
. تيشك ئاراستەكەرە 
مم à‏ 7 7 8 
کؤنترؤل 

. سيستمى كردنه رووناكى 
(چینی يرشنكدار) 


سے حل سا 2 


ت 





6. سيستمى كردنه وينه 
(فوتودایود) 

N‏ راگره - ستاند 

۸. مێزو بەکی 

۹ راكره بەکی دیواری 

۰ سیستمی بینین و ئەرشیف 


Computer 
System 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه يكس به‌شی دوودم بەشەکانی امیری تيشكه يكس 
١‏ تيوبى تيشكه نيكس X-Ray Tube‏ 

بريتيه لهو بەشەی ئامێری تيشكهئيكس كه ووزدى کارہبا دەگۆڕێت بۆ تيشكه نیکس. 

> 2 N Ye & م‎ - 

تيوبى تيشكه نيكس پیکدیت لەم به‌شانه : 

( کاسود. فلهمئنت › ئانۆد› بەرگە شوشه › تیوبدان » بیلو › رون ) › ھەربەك له ئانۆد و 
كاسؤد و فلهميئنت لەناو بەرگە شوشهيهدكدان كه یێیدەوترێت ناواخن Insert‏ « 
ناواخنيش له ناو تيوبداندا › نوقمه له رؤنيكى تايبهت Ja‏ مه‌به‌ستی ساردکرنه‌وه و 


دابركردنى ( نەگەیاندنی ) کارەبای بەرزە قۆلت. 





تيوبى تيشكه نیکس 


www.iqra.ahlamontada.com 





تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بەشی دووەم بهشهكانى ثاميْرى تيشكه ئێکس 


.١‏ كاسۆد 
بريتيه له نهلهكتروديْكى نیگهتیقی › لهناو تسوبی تیشکه‌ئیک سدا › پێکدێت له 
مادديهكى كانزايى كه فلەمێنتێك يان زياترى تيْدايه › بههؤى فله‌مینته‌وه كاسؤد گەرم 
دەبێت و دهبيته ئەلەکترۆنهاوێژ › فهرمانيكى ترى كاسود بريتيه له جووتكردنى گورزه 
ئەلەکترؤنی دەرچوو له فلهميْنت به رووى ئانۆدا › كاسؤد بههؤى گونجینهرنکه‌وه › له 
نی كيّبلى بەرزہ فؤلتهوه دهدبهستريت له كارهباكؤرى- ترانسفورمه‌ری بەرزەقۆڵت له 


تانود 





كيبلى بەرزە فۆڵت ‏ گونجینه - ئەداپتەر 


كم ` مد 
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ته‌کنولوجیای تيشكه يكس بدشى دوودم بهشهكانى ئامێری تيشكه يكس 


Sitoli ٢ 
بريتيه له ته‌لیکی تهنكستنى لوولپێچ ( شئوه سيرينكى ) › ته‌نگستن بەرگەی‎ 
گەرمیی زۆر دەگرێت زیاتر له ۲۰۰۰ پله‌ی سەدی › بهلأم له تيوبى ئامێری مامؤكرافى‎ 
نويْدا جؤره فله‌مینتیکی ترى تەخت به‌کاردیت که شيوديهكى شه‌پولی ههيه و‎ 
کاریگه‌ری باشى هديه لەسەر جريى تيشكەئێکس › بەمەش ناستی جؤرى وینه‎ 
. بو به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی روون و ئاشكرا‎ (image quality) زیادده‌کات‎ 


شێوه سيرينكيى فلهمينت و باريكى تەلەکەی ده‌بیته هؤى : 
® به‌ده‌ستهینانی رووبهريّكى زياتر بۆ ئەلەکترؤن هاوێژتن. 
® بەدەستھێنانی به‌رگری کاره‌بایی زياتر ۰ ئەمەش دەبێتە هؤى به‌ده‌ستهینانی گەرمیی 
زۆرتر به تێپەڕبوونی تهزوو. 


® بجوككردنى سهرجاودى ئەلەکترؤنەکانی دەرچوو به‌پووی ئانۆدا بؤئەوەی بەر 
رووبەریٔکی بچوك بكدويّت لەسەر ئانۆد › بەمەش تیشکەئیٔکسی باشتر بەرھەم دیت. 


فولتیه‌ی سەر فلەمێنت له نيوان ٠١‏ - ۲۰ فولتدایه ۰ فلەمێنت لەگەل 
كاسؤددا بههؤى گونجینه‌ریکه‌وه (ئەداپتەر) له ڕێی کێبڵى بەرزہ فولته‌وه 
دهبهستريّت لهنيوان تيشكهتيوب و تیشکه‌تیکس پیکهین. 


oV 
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ته‌کنولزجیای تيشكه يكس 7 O‏ به‌شی دووەم بەشەکانی نامیری تيشكه نیکس 
فو‌ناغه‌کانی كدر مکردنی فلدمينت 


1. که‌رمکردنی سهره‌تایی 
5 گه‌رمکردنی پیش تیشکه‌نیکس 
٣‏ گەرمکردن له كاتى تیشکه‌تنکسدا 


رنگاک‌انی گه‌رمکردنی فلهمينت 
به‌پیی قوناغه‌کانی پیشکه‌وتنی کاره‌بازانی و زانستی ئەلیکترؤنيك تا ئێستا سى 
رینگای جیاواز به‌کارهاتووه بۆ گورین و کونترزلکردنی ته‌زووی فلەمیٔنت (بۆ گه‌رمکردنی 
فله‌مینت) ئەویش لەڕێی ( به‌رگری گوراو و تراياك و ئیتفیرتهر ) ۰ بێگومان گورینی ئەم 
بيرؤكانه بۆ ده‌ستکه‌وتنی فه‌نجامی باشتر بووه بو دریزکردنی تەمەنی تیوب و 
به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی روونتری تيشكه ئیکس. 
کونترولکردن و كؤرينى ته‌زووی فلهمێنت : 
1. بدهؤى به‌رگری گوراو جوری کون 
۲ به‌هوی ترایساك جوری کون 
۲۳ بدهؤى ئينقێرتەر جوری نوی 





كدرمكردنى فله‌مینت به‌هوی به‌رگسری گوراو جوری کون 


۸ 


www.iqra.ahlamontada.com 











ته‌کنولوجیای تيشكه يكس بەشی دووەم بهشهكانى امیٔری تيشكه نيكس 
۲ نانود 

بریتیه له نه‌له‌کترزدیکی پوزه‌تیفی. له‌ناو تیوبی تیشکه ئێکسدا ۰ دروست ده‌کریت له 

ماده‌ی ته‌نگستن ۰ رینیوم ۰ مؤليبدينيؤم يان داپشته‌ی ته‌نگستنی › له‌کاتی 

بؤمبارانکردنی ئانۆد به هله‌کترژنه‌کانی دەرچوو له کاسود › تیشکه‌ئیکس و 

گه‌رمییه‌کی ئێجگار زر لەسەر نانود دروستدەبێت و به ههموو لایه‌کدا بلأوده‌بیْته‌وه. 
هوی هه‌لبزاردنی ماده‌ی ته‌نگستن ده‌گه‌ریته‌وه بو هاوبه‌شی ئەم خالانه‌ی خواره‌وه 

که له زوربه‌ی ماده‌کانی تردا کوّنه‌بووه‌ته‌وه : 


1. پلەی تواندنه‌وه‌ی زور به‌رزه (* 336 پله‌ی سه‌دی) 
۲ به‌رزی که‌ردیله(ماره‌ی ته‌نگستن (VÉ)‏ ئەمەش دهبنته هوّی به‌رزکردنه‌وه‌ی 
به‌رهه‌مهیْنانی تیشکه‌تیکس له‌چاو ماده‌کانی تردا که گه‌ردیله ژماره‌یان نزمتره. 
۳. گەرمیی گه‌یه‌نیکی باشه بو گواستنه‌وه‌ی گه‌رمی دروستبوو لەسەر رووبه‌ری 
فه‌له‌کترونبارانکرای . 
.٤‏ بهئاسانى ناچیته دوخی گازییه‌وه . 
5. به‌ئاسانی رووه‌که‌ی ساف ددكريّت ئەمەش کاریگه‌ری باشی ههیه لەسەر 
بەرھەمهێنانى تيشكهئيكس . 
ئەو رووبه‌ره بچووکه‌ی لەسەر ئانۆد ثه‌له‌کترزنباران ده‌کریت › پییده‌وتریت نيشانه 
(ئامانچج - Target‏ )۰ شیوه‌یه‌کی لاکیشه‌یی يان بازنه‌یی ههيه به‌نه‌ستوری ملم › 
لێرەوە تيشكه ئیْکسی دروستبوو به هه‌موو لایه‌کدا بلأودهبيْتهوه و گه‌رمی درووستبوو 
به‌دیارده‌ی گه‌یاندن ده‌گویزریته‌وه بۆ به‌شه‌کانی تری ئانۆد و پاشان بو رؤنى ناو تيوب 
بو مه‌به‌ستی ساردکردنه‌وه . 
شانؤد بههؤى گونجزنه‌رینکه‌وه (ئەداپتەر) له ڕێی کیبلی به‌رزه فولته‌وه دەبەسترێت 
لهنيُوان تيشكه تيوب و تيشكه تيكس پیکهینن. 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بەشی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئیٔکس 
دوو جؤر نانود له‌نامیری تيشكهئيكسدا بەکاردێت : 
© ئانۆدى جێگير 
© نانودی سووڕاو 
® ئانۆدى جيكير 
بريتيه له لوولەکیٔکی له مس دروستكراو ( مادەی مس کاریگه‌رو بەکارہ بو كهياندن و 
گواستنه‌وه‌ی گەرمی ) › لەناو بهركهشوشهدا جتكيركراوه به ئاراستەی كاسود › 
ديوى بهرامبهر کاسؤد تهنكستنيؤش كراوه و به گۆشەيەك لاره بو بهئاراستهكردنى 
تیشکه‌تیکس ومك له وێنه كه دا دياره › به‌ززری له اميّرى بجوكى ودك ئامێری 
تيشكه نيكسى ددان به‌کاردیت . 


- KV + 
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نه كنولوجياى تيشكه نيكس بەشی دووەم به‌شه‌کانی ثاميّرى تيشكه نيكس 


® ئانۆدى سوراو ( خولاو ) 

ئانۆدى سووراو بۆیەکەم جار له سالى ۱۹۲۷ دا دروستكرا › پێکدێت له به‌شه‌کانی : 
پارچه‌ی جيكير › بؤلبرینگ › ڕۆتۆر › شه‌فت › ديسكه ئانۆد له ناو بەرگە شووشهدا › 
و كۆيلى دەستپێك و كؤيلى خولاندنهوه له دمرەوەی به‌رگه شووشهدا › پارچه‌ی جیگیر له 
ناو به‌رگه شوشەدا جێگير كراوه › بولبرینگ به كريسى ئاسایی جمورناكريّت لەبەرئەوەی كار له 
قاكيومى ناو تيوب و بەرزہ قۆڵت دهکات › كانزاى نەرمی ودك قورقوشم يان زیو بەكاردێت بۆ 
كهمكردنى لێكخشاندن بۆ ڕێگرتن له جامبوون › تەمەنی ئەم جؤره بولبرینگانه دحكاته ٠٠٠١‏ 
سەعات › ( بەلام له ئامێری پیشکه‌وتودا جیوه بەکاردیٔت ) له كاتى خرايبوونى بؤلبرینگدا 
دهبیت تيوب بگۆڕدرێت › بؤيه دەبێت كاتى سووراندنەوەی ئانۆد كورت و دیاریکراو و 
نابه‌رده‌وام بێت › ديسكه ئانۆد له ماددى تەنگستن يان دارشته‌ی ته‌نگستن دروست دەكرێت 
له‌به‌ر ئەوەی ماده‌ی تهنكستن گەردیله ژماره‌ی (VE)‏ و پله‌ی تواندنهودى به‌رزه › گەرمى سەر 
ديسكه ئانۆد لەڕێی شەفتەوہ دەگوێزرێتەوە بق رؤنى ناو تيوب بۆ مەبەستی ساردكردنهوه. 


ديسكى تانود كاسود 






بؤلبرینگ ڕۆتۆر 


ئانسۈدى سووراو 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بدشى دووەم بەشەکانی امیْری تيشكه ثذکس 
تيشكؤ — فؤكدس FOCUS‏ 


نانودی رووتهخت دهبيّته هی ههلمؤينى نیوەی تيشكه يكس 





ئانۆدى تەخت dios‏ هؤى مه‌لمژینی بڕێك تيشكه نیُکس 

لەبەرئەوە ددبت ديسكه ئانۆد له که‌ناره‌کانیدا به‌شنوه‌یه‌کی لار دروست بكرت به 
كؤشهيهكى دیاریکراو بو بهئاراستهكردنى گورزه تيشكهدئيكس X-Ray Beam)‏ ) › که 
دەبێته هؤى به‌ده‌ستهینانی چەقی كؤبوونهودى تيشك ( لەکاتی بهركهوتنى به هلهكترؤنه 
دهرجوودكان له فلەمیٔنت ) كه پیٔی دەوترێت خالى تيشكؤ ) (Focal Spot‏ که به هؤيهوه 
تيشكؤى بچووك و تيشكؤى گەورہ His‏ ديْت ) Small Focus , Large Focus‏ ) لهریی 
فله‌مینتی بجوك و فلهميّنتى گەورەوہ › كه دەكرێت هەردوو فؤكهسهكه به اراستهى يەك 
گوشه بكريّت يان به ناراسته‌ی دوو كؤشهى جياواز دهكريّت ودك له وینه‌ی ئانۆدى دوو 
گۆشه دا دياره . 
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بدشى دووەم بهشهكانى ثامیری تيشكه ئێکس 





ئانۆدى لار ( گوشه‌دار ) 


¦ 
نانود‎ paj 


ئانۇدى دوه‌گواشه ئانۈدى يدك كؤشه 
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تدكنؤلوجياى تيشكه یکس بدشى دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێكکس 


ہے قات ىمەت 
۶ 1 





E] 


جووتكهردى - فؤكهسى بچوك و گەورہ 
جووتکه‌ره بەپیٔی galgi‏ جیهانی (International Electronical Commission)‏ 
IEC 6‏ ده‌پیوریت › وه به بی دەستنیشانکردنی پیودر دیاریده‌کریت بو نمونه 1.2 
به واتا فؤكهسيكى چوارگؤشەیی mm‏ 1.2 × 1.2 ۰ هەرودھا يهيوهندييهك ههيه 
له‌نیوان گؤشەی نانود و دريُؤى فؤکەسدا به پیی هم ياسايه : 


ساين گوشه‌ی نانود- درێژی فؤكهس/ دریْژی رووبه‌ری ئەلەکترؤنیارانکراو 
د : درێژی رووبه‌ری ئەلەکترؤنبارانکراو 


س : دریژی جووتکهره ¬ فؤكهس 
گ : كؤشدى نانود 





ياسا : 
ساین گ - ساد 
ل - س/ساين گ 
یاسای گسوشهی ئانود 
ع كاله 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نیکس بەشی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێكس 


سووراندنهودى تانود 

سوودى سووراندنهودى ئانۆد بۆ زيادكردنى رووبهرى تیشکه‌ثیکس بهركهوتووه › Gly‏ 
به‌هزی سووراندنەوەی ديسكه ثانؤد ۰ لیْشاوی ئەلەکترؤنەکان ته‌نها بەرخالیٔکی 
دياريكراو ناكهويّت › بەمەش كهرمبوونى نانود دابەش دہبیّت بو رووبه‌ریکی فراوانتر و 
زیاتر › بؤيه لهكاتى وەستانی ئانۆددا تيشكه تيكس بلؤك دەبێت بو ڕێگرتن له داخوران 
و تواندنه‌وه‌ی ديسكه ئانۆد له خاليّكى دياريكراودا ۰ سووراندنهودى ئانۆد له یی 
کایه‌ی موكناتيسى دهره‌کییه‌وه دەبێت به هؤى كؤيلهوه له دەرەوەی به‌رگه شووشەدا › 
پاش ته‌واوبونی تيشكه ئێکس له رٍیی کایەیەکی ييُجهوانهى موكناتيسى ددردكييهوه به 
هؤى هه‌مان كؤيلهوه دەستبەجیٗ دەوەستێنرێت بو زيادكردنى ته‌مه‌نی بولبرینگی تيوب» 

ونترؤلكردنى سووراندنهودى ثانود لەلایەن سووره‌کاره‌بایه‌کی تایبه‌ته‌وه دەبێت له 





كؤيلى ماتؤرى ئانسۈد 


ودك له وينه كه دياره ئانۆد تا نه‌گاته دواپلەی سووراندنهودى خؤى › تيشكه کس 
ددست پى ناکات › كاتى سهره‌تای سووراندنەوەی ئانؤد تا ده‌گاته دواپلەی 
سووراندنهوه كه 2.5 چرکه دەخایەنێت ٠‏ پیی دەوترێت Boosting‏ ۰ خيرايى 
سووراندنه‌وه‌ی تانود جیگیر و به‌ردهوام دەبێت له کاتی تیشکه‌ثیکسدا 3 پاش 
ته‌واوبوونی تیشکه‌تیکس ۰ ئانۆد ده‌ستبه‌جی له سووراندن ده‌وه‌ستیت به هؤى 


کاره‌بابرنکه‌وه بو پاراستن و دریژکردنی ته‌مه‌نی بولبرینگ. 


1 1 9 ىسى 
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ته کنو لو حياى تيشكه نيكس بدشى دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه یکس 






راب 
كات 
كتا غا بر یک اق دناس 
سور اندنه وه سور آندنه وه 


کوتایی ده‌ستپیکی 
تیشکه نیکس تيشكه نيكس 


سووراندنهوه و وەستانی تانود 
4. بەرگە شووشه 
بريتيه له لووله‌کیکی شووشهيى هەوادەرکیشراو (Vacuum)‏ له شووشهيهكى زۆر 
تایبەت و به‌شیوهیه‌کی تايبهت و ئاڵۆز دروستدهكريْت › به‌رگه‌ی ( گه‌رمای زۆر › زه‌بری 
ميكانيكى - Mechanical Stress‏ و به‌رزه فؤلت ) دەگرێت › تیره‌ی له ناوەراستدا 
زياتره ودك لەمسەرو ئەوسەری تيوبهكه ۰ کوتایی ئەمسەرو ئەوسەری تيوبهكه به‌دیوی 
ناوەوەدا نوشتاودتهوه و به شێوەيەك دارِیْژراوہ بو ههلكرتن و جیگیرکردنی ئانۆد و 
كاسؤد كه به هيج جۆرێك هه‌وا كؤركئ تيايدا روونهدات › لهو شوینه‌دا كه تيشكه نيكس 
ده‌چیته دەرەوە › به‌رگه شووشه ته‌نکتره بق ئەوەی کار نهكاته سەر تبیه‌ریوونی 
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ته‌کنولوجیای فیشکہ ائيش به‌شی دوودم بەشەكانى ئامێری تيشکكه تتكس 


ه. تیوبدان 
تيوبدان ۰ بمركه شوشه و كؤيلى ماتؤر و ڕۆن و بێلۆ لەخۆدەگرێت › بريتيه له 
بەرگیٔکی كانزايى قورقوشميؤش بو ههلمزين و بەربەستکردنی زؤربهى تيشكهئيّكسى 
دەرچوو له ئانؤدەوہ › جكه لهو تیشکەئیٔکسەی به ناراسته‌ی ثاراستهكاردا دەروات 
لەریٔی يهنجهرديهكى بچووکەوہ كه قورقوشميؤش نەکراوہ › به پێی ياسا › تيشكه يكس 
لێدەرچوونى بەرگەتيوب نابێت له 11767180 تێپەڕبكات. 





تيويبدان 


67 یسح 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه ئيكس بدشى دووەم بەشەکانی نامیری تيشكه تيكس 


Expansion Bellow - بیلو‎ ۔٦‎ 


بریتیه له لاستیکیکی شیوه ناویه‌نچکی › له ته‌نیشتی تيوب داده‌نریت بو پاراستنی 
تيوب له کاتی کشاندن به‌هوی گه‌رمبوونه‌وه. به‌هوی گه‌رمبوونی رؤنى ناو تیوبه‌وه 
لاستیکی بێلۆ ده‌کشیت به‌مه‌ش تيوب پاریزراو دەبێت له زیادبونی قه‌باره‌ی رژنی 
گه‌رمبوو بههؤى گه‌رمبوونی نانوده‌وه. 

فه‌رمانیکی تری بێلۆ بریتیه له وه‌ستاندنی تیشکه‌ئیکس له‌کاتی زژر گه‌رمبوونی 
تيوب وسه‌ربارییدا Over Load‏ ئەوەش له‌ریی مایکرسویچیکهوه له ته‌نیشت بیلووه 
بۆ ریگریکردن و وه‌ستاندنی تيشكه تيكس بو پاراستنی تیوبی تيشكه نيكس له‌کاتی 


زژر گه‌رمبوونی رؤنى ناوتیوبدا بههؤى بارزؤرى يان ززربه‌کارهینان. 


Bellow 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بدشى دووەم به‌شه‌کانی ثاميّرى تيشكه نيكس 
۷ دابره رون Insulating Oil‏ 


بريتيه له پؤنیٔکی سووكى تايبهت بۆ مەبەستی ساردكردنهودى تيوب به شیوه‌ی گەیاندن 
هه‌روه‌ها ودك کاره‌بادابرشکی بەرزہ قۆڵت بەکاردیّت . 


ساردكر د هودق لوب 
لەکاتی بەرهەمھێنانی تیشکه‌ئیکسدا ززربه‌ی زؤرى متەوزہ دەگۆڕێت بو گەرمیی 

وزه به برى 998 ( تهنها برى /۱ دەگۆڕێت بۆ تیشکه‌تیکس ) ئەم كهرمييه زؤره 
لەسەر ديسكه ئانۆد کوده‌بیته‌وه ۰ تیوبی ناسایی تواناى گەرمی كؤكردنهودى 
ده‌گاته (heating storage capacity) (1.8 MJ)‏ › وه تواناى گەرمى به‌فیرودانی 
ددكاته * * 4 وات › لەبەرئەم هؤيه بۆ ساردكردنهودى › ههندئك جار رونی ناو تیوب 
فرياى ساردکردنه‌وه‌ی تيوب ناكهويت بهتايبهتى له تيوبى ئامیٔری سی تی سکانەر 
و ئەنجیؤگرافیدا بؤيه سيستمى ساردكردنهودى زياترى پێويسته ودك : 

.١‏ به‌کارهتنانی يانكه لەسەر تيوب 

Oil Circulation سووراندنهودى رون‎ ۲ 

Water Circulation به‌کارهینانی ئاوى سووراو‎ F 





54 


www.iqra.ahlamontada.com 





سے مہ 


بدشى دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێکس 


گرفته‌کانی تيوبى تيشكه نيكس 


سووتانی فلهمينت 

داخوران › خواربوونهوه يان درز تێبوونی ديسكه ئانۆد 
بەگازبوون ۷۵00/25 

سووتانى كؤيلى ئانۆد 

. جامبوونى بول‌رینگ 


٦۔‏ دران يان كونبوونى بێلۆ 


. كهمكردنى رؤن 


قؤناغهكانى پیشکه‌وتنی تيوبى تيشكه نیکس 
يەكەم تيوبى هه‌وا دەرکیشراو 

دروستكردنى ئانۆد له‌ماده‌ی تەنگستن 

دروستكردنى تيوبدان و كيف - بهركى پارێزەر 

تيوبى دوو فۆكەس 

نانودی سووراو 

ئانۆدى سووراو به تیره‌ی ۱۰۰ ملم 

نانودی دوو گوشه 

نانودی دارشته له‌ماده‌ی رينيؤم و ته‌نگستن به خیرایی rpm‏ 8500 
تیوبی به‌رگ (شوشه + مێتال) بۆ ئامێری ماموگرافی 
نانودی زؤر خدرا rpm‏ 000 17 

ئانۆدى سى فزکه‌س 

شانودی ) سوورا انه‌وه‌ی به‌رده‌وام ( continuous rotation‏ 


Va 
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ته‌کنولوجیای نيشكه يكس بدشى دوودم به‌شه‌کانی ئامێری تيشكه کس 


Collimator o ئاراستەكەر‎ ON 
بريتيه له بؤكسيْكى شەش پاڵو › راستهوخؤ دهكهويّته ژێر تيوب › کارەکەی بريتيه له‎ 
سەر نەخؤش به‌پیی‎ Ja تدسككردن و بدئاراستهكردنى بوارى تیشکه‌تیکسی بهركهوتوو‎ 
پێویست › سهنتهركردن و دیاریکردنی بواری تیشکه‌تیکس به‌شیوه‌یه‌کی چوارلا يان‎ 
اکیشه‌یی دہبیّت به پیی ئەوبەشەی وینه‌ی تيشكه ئیٔکسی بو دەگیرێت › بەمەش ریژه‌ی‎ 
پەرشەتیشك که‌متر ده‌بیته‌وه و تیشکه‌تیکس تەنھا بەر ئەو به‌شه‌ی نەخؤش ده‌که‌ویت كه‎ 
. له یی اراستەکارەوہ ديارى ده‌کریت‎ 





دياريكردن و که‌مکردن و زيادكرنى رووبهرى تيشكه نیکسی بەرکەوتوو له‌ریی 
جولاندنى دوو جووته پلێتی قورقوشمييهوه تهنجام دەدرێت ۰ كه پێیدەوترێت 
(داخەرہ - (Shutter‏ به ئاراستەی ( ۷ , × ) به‌شنوه‌ی ده‌ستی له ئامێرى سادددا و به 
ay v 5 va ۷ el yave ۲ &‏ - 
شیوه‌ی وتوماتيك له یی ماتوره‌وه له ثامیری پیشکه‌وتوودا. 
هدرودها له ناو ثاراسته‌که‌ره‌دا گڵۆپ و ئاوێنه و (پاڵێو- فلتهر)ى زیادکراو هەيه. 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه ٹیس سا __ بەشى دوودم بەشەکانی امیٰری تيشكه يكس 
بسه‌ناراسته کسردنی ڈیشکہ نیکسس له ریی روونساکییسدوه 

له‌به‌ر ئەوەی تيشكائيكس به چاو نابینریت بؤيه له‌جیاتی تیشکه‌ئیکس ‏ رووناکی 
بەکاردەهێنرێت بۆ به‌ئاراسته‌کردن Light Localization‏ له ڕێی گنۆپ و ناوینه‌وه 
به‌شیوه‌یه‌کی هاوهيّل لەگەل تیشکه‌ئیکس ۰ به شیوهیه‌ك رووبه‌ری هه‌ردووکیان 
هاوجووت بیّت و نابێت هه‌رگیز بواری تیشکه‌نیکس گەورەتر يان بچوکتربیت له 
رووبهرى رووناكى به‌رکه‌وتوو › (بۆ زیاترکردنی تەمەنی گڵۆپ تایمه‌ریکی ئوتوماتیکی › 
پاش کاتیٔکی دیاریکراو › گڵۆپ ده‌کوژینیته‌وه). 





ذاراستەی رووناكى | داخەرە 
و „r‏ 7 ` و 
نم 2 پلیتی فورفوشم 
تیش ك 1 تنك A‏ ج ¥ ى 
سس گر 


بەکارقینسائی روونساکی بو ناراسته‌کسردنی تيشكه نيكس 
كهواته کاری ناراسته‌که‌ره بریتییه له 
۱ هاوهيّل کردنی تيشكه نیکس و رووناکی له نی گلوپ وئاوینه‌وه. 
٢‏ _دیاریکردنی پووبه‌ر و شیوه‌ی بواری تیشکه‌نیکس بۆ اراسته‌کردن و سهنتهركردنى 
بواری تیشکەئیٔکس بو سەر نه‌خزش له‌ریی دوو جووت داخەرەوە. 
۳ لەخؤگرتنی پاڵێوی زیادکسراو. 
۷۲ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس به‌شی دووەم به‌شه‌کانی ئامێری تیشکه ئێکس 


سوودى ناراستەکەرہ : 


.١‏ ياراستنى نەخؤش › به كهمكردنى رووبهرى بەر تیشکە‌ئیٔکس كهوتوو 
٢‏ که‌مکردنی يهرشهتيشك › به كهمكردنى رووبهرى بەر تیشکائیٔکس كهوتوو 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه یکس 


پسالاوتنی تيشكه نیکسس ( فلتدر) 


بريتيه له بیژانه‌وه‌ی تيشكهئيكس بو جياكردنهوه و ڕێگرتن لهتبيهرينى تيشكه 
نیکسی بی سوود (بى هێز يان تيشكه نیکسی وزه‌نزم كه ناكاته فليم) c‏ بههؤى 
پلیتی ثهلهمنيؤم يان مسەوہ هه‌نديّك جار پلیتی كادؤلينيؤم و هؤلميؤميش 
بەكاردێت› ئامانج له يالأوتنى تیشکه‌ئیکس › كهمكردنى دؤزى سەر نه‌خوشه. 

فلته‌ری ئەلەمنیؤم يان مس به ئەستووری جياجيا دروست دهدكريّت و ده‌خریته بەر 
ثاراسته‌ی تيشكهئيكس له ناو ئاڕاستەكەرەدا ۰ پاڵێوى پیوانه بريتيه له پالڼوی 
مس به ئەستووری 0.1MM‏ و 2017 0.2 وه ده‌کریت ينكهوه بەكاربھێنرێت بق 
به‌ده‌ستهینانی كؤى پاڵێوێکی ‏ - ۳ 0.3 ی › كه دەتوانرێت بجوڵێنرێن بەپێی 
پنویست › بەپێی ياسا و پێوانه‌ی جيهانى 106 › پالأوتنی يابهند دەبێت هاوتای 


۸۵۱ 101 2.5 بێت. 


تیوب 
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تەکنؤلوجیای تيشكه نيكس ۱ بەشی دووهم بەشەکانی ئامێری تيشكه نذکس 
ريكاكانى پالاوتن 
يالأوتنى كورزه تيشكه نيُكسى دياريكردن به دوو ڕێگا ئەنجام دەدرێت : 
.١‏ بالأوتنى پابه‌ند Inherent Filtration (yi)‏ 
نهم پالاوتنه بههؤى ئەو مادانهوه دەبێت كه تیشکه‌ئیکسی پیا گوزەردەبێت ودكو 


بەرگەشوشەی تيوب ( که دەبێت هاوتای فلته‌ری mm Al‏ 0.5 بێت ) و ناوئنه‌ی 
كؤليمهيتؤر ( كه دەبێت هاوتاى فلته‌ری ا۸ 1:011 بێت ) 


¢ مه ۰ = ۷ 1 1 
۳۲ پالاوتنی زیادکراو (یاشکق) Added Filtration‏ 
هو پالاأوتنه‌یه که لەرێى پلێته زیادکراوه‌کانه‌وه دہبیٔت ۰ که لهناو ناراسته‌کاردا 
داده‌نریت به‌پیی پیویست وه‌کو پلیّتی ثهلهمنيؤم يان پلیتی مس. 


کزکراوەی پالأوتنی پابه‌ندبوون و يالأوتنى زيادكراو نابێت له هاوتای اله mm‏ 25 زیاتربێت 





0.5 mm Al بمركيشوشة‎ 
1.0 mm Al پالیوی زیادکراو کا ہے‎ 
1.0 mm Al 1 ثاوئنه‎ 
2.5 mm Al FT کزی بالیو‎ 


بالأوتنى پابه‌ند وزيادكراو 


Ve 
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ته کنولوجیای تیشکہ لیکس ۱ 35 بدشى دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه نیکس 
سوودى يسالاوتنى تيشكه يكس 

هه‌موو ئەو تيشكه ئیکسه‌ی له ناو له‌شدا هەڵدەمژرێت و گوزەر ناكات › تیشکیکی 
زەرەرمەندە harmful radiation‏ › بو نهودى تىشكەئێكس کەمتر زەرەرمەندبێت sh‏ 
بهكارديّت ٠‏ تيشكدنهرمهكان soft radiation‏ لەلایەن پانڵێوەوە هەڵدەمژرێن بەلام 
تیشکەئیٔکسە بەهیٔزەکان hard radiation‏ گوزەردەکەن › پالأوتن رئ بهو تيشكه نادات 
كه به‌شداری له دروستكردنى وينهكه ناكات بهلكو ړئ ئەدات بهو تیشکه‌ی كه وينه 
دروستدەکات بهواتا فلتەر مهترسى soft radiation‏ ناهێڵێت و ناستی جوره‌تيشك 
radiation quality‏ بەرز ددكاتهوه › بەلام له ئامێرى مه‌مککنشیدا - ( مامؤكرافيدا ) 
هاوتا (پاڵێێو- فلتهرى) ا۸ 00 2.5 ری پیْنه‌دراوه لهبهرئهودى پیْکھاتەی مه‌مك 

v‏ ۰ ۰ 0 7 5 ۰ مد à‏ کوت 

لەجؤری نەرمە شانهيه Soft Tissue‏ و پیویستی به نەرمه تيشكه - Soft Radiation‏ . 


siem 














تیٹکہ نيكس 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس به‌شی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه نيكس 


۲ . تيشكه يكس ييكهيسن X-Ray Generator‏ 

بريتيه لهو به‌شه‌ی نامیری تيشكدئيكس که ( KV, MA „Sec‏ ) ی تێدا بەرهەمدێت و 
تواناى کاره‌بایی electrical power P (KW)‏ ده‌گویزنتهوه بۆ تیوب. 
كەم و زيادكردنى: به‌رزه وت و تيوبه تەزوو و كاتى تيشكەئێکس ( كاتى دەستپێك 
و ودستانى تیشکه‌ثیکس ) › له‌ریی مێزی كؤنترؤلهوه دەبێت Control Console‏ . 

له جؤرى کون ؛ كونترؤل و تيشكهئيكس پێكهێن بەیەکەوەن و کاره‌با كؤرى بهرزه قۆڵت 
بەجیا له وورى ئامێر دادهنريّت › بەلام له جؤرى نوێدا تيشكه تيكس پیکهین و کاره‌با 
گۆڕى به‌رزه قۆڵت بهيهكهودن و له زوورى ئامێر دادەنرێت و ميّزى كؤتترؤل بەجيايە. 


عيلزى کونترول کاره‌با ميلزى كؤنترؤل و كارهبا 





جوری نوی جوری کون 


تیشکه‌تیکس پێکپێن چه‌نده‌ها سووره‌کاره‌بای جیاجیای تیدایه بو : 
© دابینکردن و بهرههمهيّنانى به‌رزه قۆلتى سەر تيوب » - ۷۲ 

٭ دابینکردنی و به‌رمه‌مهینانی تیوبه تەزوو 4" . | 

٭ زیادکردن و که‌مکردنی ته‌زووی فله‌مینت ,1 

دیاریکردنی ماوه‌ی ثه‌نجامدانی تيشكه ێکس 4-560 

© دیاریکردنی خیرایی سووراندنه‌وه‌ی ئانۆدى خولاو ۲۳۲ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه يكس ____ ¬ به‌شی دووەم بەشەکانی نامیری تيشكه نيكس 
يبتهاشدى تيشكه نیکس پیکهیسن 

لەسەرەتادا ( MA „Sec‏ ,۴۷ ) بەجيا و سەربەخۆ ديارى ددكران كه پیی دەوترێت 
تهكنيكى سى خالى › بەلام پاشان تيوبهتهزوو و كاتى ئەنجامدانى تیشکەئیٔکس 
بەیەکەوہ دیاری ددكران كه پیی دەوترێت لؤدى ئەلەكتريكى(0085) electrical load Q‏ 
بهم ته‌کنیکه‌ش دەوترێت تهكنيكى دووخالى. 
ياش به‌کارهینانی دؤزەرەوەی دوز (دؤزيشكن - (dose detector‏ له سيستمى كاسئتيدا 
به‌ته‌نها به‌رزه قۆڵت (KV)‏ دیاری دەکریٔت و (MAS)‏ به‌شیوه‌یه‌کی تؤتؤماتيكى لەلایەن 
دؤزەرەوەی دؤزەوہ ديارى ده‌کریت بهم ته‌کنیکه‌ش دەوترێت تهكنيكى يەك خالى. 

له ئامێرى فلؤرؤسكؤييدا جيتر بەرزەقۆڵتیش (KV)‏ پئویستی بهدياريكردن نەما به‌لکو 
لەڕێی كرتنى ويّنهيهكى فلؤرؤسكؤيى بؤماوديهكى كورت امیره‌که خؤى بەرزہ فولتی 
پێویست بو نهخؤشهكه دیاریده‌کات بەپیٔی قهلهوى ولاوازی نەخؤش و (MAS)‏ یش لەڕێى 
دؤزەرەوەی دؤزهوه ديارى دەكرێت ئەم تەکنیکەش ناسراوه بهتهكنيكى سفر خالى واتا 
هيج يەك له پیداویستیه‌کانی ( MA , SEC‏ , ۷۷ ) لهلايهن وینه‌گری تيشكهئيكسهوه ديارى 
ناکریٔت بهلكو بهشيودى ئۆتۆماتيكى لەلایەن ئامێرەکەوە دياريدمكرين. 

تیشکەئیٔکس پیکهین لەسەرەتادا بهشيوديهكى ساده دروست كرابوو ياشان گه‌ليك 
گورانکاری بهسهردا هات و پیشکه‌وتنی ئێجگار گه‌وره‌ی بەسەردا هاتووه بەتایبەت 
پاش دؤزينهودى بیرؤکەی لهرهبه‌رز پێْكهێن . 


تيشكدنيكس ييكهين پولین دمكريت بو دوو جور : 


1. تیشکه‌ئیکس پیکهینی لەرەنزم (كۆن) 
Low Frequency X- Ray Generator‏ 
٢‏ تیشکه‌تیکس پێكهێنی لهرهبهرز (نوئ) 

High Frequency X ۔‎ Ray Generator 





۷۸ 


www.iqra.ahlamontada.com 











ته‌کنولزجیای تيشكه يكس ۱ بدشى دووهم به‌شه‌کانی ئامێرى تيشكه كيكس 
O‏ تیشکەئیکس پیکهینی کسون ( ەرە نزم) 
لهم جۆرەدا كؤرين و دياريكردنى به‌رزه قۆڵت و تيوبهتهزوو و تهزووى فلهميّنت به‌هزی 
كارهباكؤر و به‌رگری كؤراودوه دہبیّت › كرفتهكانى نهم جؤره بريتين له : 
٥‏ گەورەیی و قورسى كارهباكؤرى بەرزہ قۆڵت بههؤى بهكارميّنانى 
لەرە نزمی ٠٥‏ يان ٠٦‏ هیرتن. 
٥‏ زور هه‌ستیار و وورد نيه له گۆڕانكارى له به‌رزه فؤلتدا. 
O‏ پیویستی به بهكارهيّنانى ترانسفؤرمەری كؤنترؤله. 


Eh KV كؤرينى‎ 









کاره‌باگوری 
بهرزهفؤلت 





لهم جۆرەدا تيشكه تيكس پیکهین و 
میزی كؤنترؤل بەیەکەوەن و له ژووری 
كؤنترؤل دائهنريّت › بەلام كارهباكؤرى 
بەرزە قۆڵت له ژووری تيشكه ئیکس 
دائەنرێت لەبەر كهورديى قه‌باره‌که‌ی. 
ميزى كؤنترؤل و 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس - . ___ بەشی دوودم بەشەکانی ثاميرى تيشكه نیکس 

) تيشكه نیکس بيُكهينى نوئ ( لهره بهرز‎ ٠ 
لەوەدايه كه لەرہ به‌رزیکی ( بۆ نمونه ۲۰ کیلق هیرتزی ) ده‌دریت به كارهباكؤرى به‌رزه‎ 
: قۆڵت ئەمەش بههؤى ئینقێرتەرەوە دەبێت › كه دەبێتە مؤى‎ 

٥‏ زور بجوككردنهودى قه‌باره‌ی کارہباگوری بەرزہ قۆڵت. 

٥‏ ڕێكخستةن و ههستياركردنى گؤرانکاری له بهرزه قۆڵتدا. 

° نهمانى تراذ va‏ کوند ل 
جیگیرکردنی ئاستى بەرزہ فؤلت دەوەستێتە سەر كؤنترؤلكردنى لەرەی ئینقێرتەر ولؤدى 
تيشكه تيوب بەمەش بەرزە فؤلتى Kia‏ بەدەستدێت بهمؤى ڕێكخەره سووری 
ئینقێرتەرەوە لەڕێی ڕێکتیفایەرەوە فولتیه‌ی كؤراو دەكرێت به فؤلتيهى نەگۆڕ و پاشان 
بههؤى ئینقیرتەرەوہ دەگۆڕێت بو فؤلتيهى گۆڕاوی لەرەبەرزى كؤتترؤلكراو. 
فولتیه‌ی كؤراوى لەرەبەرزى كؤنترؤلكراو 
لەڕێی كارهباكؤرى به‌رزه فولته‌وه پاش 
نه‌گورکردنی به‌رزه قۆڵت بههؤى ریکتیفایه‌ری 
به‌رزه فولته‌وه ره‌وان‌ی تيوب ددكريّت به‌هوزی 
کیبلی به‌رزه قۆڵت و ئەداپتەرەوہ. 





لەم جوره‌دا › تیشکه‌تیکس پیکهین و کاره‌باگوری به‌رزه 
قۆڵتى له‌ره‌به‌رز ( لەبەر بچوکی قه‌باره‌که‌ی ) به‌یه‌که‌ودن 
و له ژووری تیشکه تيكس دائەنرێت › وه میزی 
کونترول به ته‌نیا له ژووری کونترول دائه‌نرنت. 


تیشکه‌یکس پیکهین و 
کاره‌باگوری به‌رزه قۆڵتى له‌ره‌به‌رز 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه یکس : به‌شی دوودم بهشهكانى ثاميّرى تيشكه ئێکس 


كهيهسيتؤرى رتكتيفايهر ترانسفؤرمهرى 
بهرزه قۆڵت بےرزہ فؤلت بهرزه فزلت 


كاك 





تيوبى 
تیشک د 


ر m AS MMT‏ مالك رە 


capacitive بەرزە قوّنت لمرهله‌ری‎ tified capacitive i$ بەرزہ‎ 
rec 
smoothed لهردلهرى بەرز  بےرز‎ smoothed نه‌گور‎ 


50Hz rectified 


تیشکەئیکس ييكهينى نوی - لەرەبەرز 


سیرکتی مانؤرى شانود بورزهقؤلت كور 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس : بەشی دوودم بهشهكانى ثاميّرى تيشكه تيكس 
7 & ¢ وث ۷ مه 

ناومزووكدره - نينقيرتهر 

كارى تاودزووكهره بريتيه له كؤرينى فولتیه‌ی DC‏ بو فولتیه‌ی AC‏ به لەرەیەکی بەرز › 
بؤ نهم كؤرانكاريه دەبێت كردنهوه و داخستنى سووره‌که هێنده بهتوانا بیت تا بەرگەی 
به‌رزه تەزوو بگرێت › پێشان ئەم كؤرانكاريه لەڕێی سايريستؤرهوه دەكرا › بهلأم ئێستا 
بههؤى IGBT‏ دەکرێت كه بريتيه له كورتكراودى : 


Insulated Gate Bipol Transistor 


Thyristor IGBT 


ناوهزووكهره - ئینقێرتەر 





ناوه‌ژووکهره له سووردكاردباى بەرزە فولتدا 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بەشی دووەم بهشهكانى ثاميّرى تيشكه ئێکس 
ناوه‌ژووکهره جگه له سووره کاره‌بای كارهباكؤرى بدرزه قؤلتى تيويدا ۰ له 
سووره‌کاره‌بای فلهميّنت و كؤنترؤلكردنى خیْرایی ماتؤرى ثانؤديشدا بەکار دێت. 
كؤنترؤلكردنى تهزووى فلەمیٔنت وگه‌رمکردنی له سەرەتادا لەڕێی به‌رگری گۆڕاوەوە 
ده‌کرا › ياشان بههؤى SCR‏ و ئێستاش بههؤى اوه زووكهره ده‌کریت › به دووشیوه: 


1. Series oscillator inverter 
2. Square wave inverter 


= 





kV 





E‏ فؤكدسى بھوک 
"| فو‌که‌سی کته وره 


ئاوەژووكەرە له‌سووره‌کار‌بسای فلهمينتدا 
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ته کنولو جیاتی تيشكه نيكس l‏ به‌شی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه نيكس 
.٤‏ كؤنترؤل (میزی دابینکردن ) - Control Console‏ 

بريتيه لهو بەشەی نامیری تيشكهئيكس كه ( KV, MA ‚Sec‏ ) ی تیدا زياد و که‌مده‌کریت 
و سويجى ئیشییکردنی ئامێر و تیشکییکردن لەخۆدەگرێت. بريارى دياريكردنى تهكنيكى 
ئیشپیٔکردن ( kV, MA Sec‏ ( بۆ يشكنينه جیاوازه‌کانی نەخؤش لەلایەن وینه‌گری تيشكه 
ئیْکسەوہ دەبێت › ئەویش به دياريكردنى برى بهرزه فلت و تيوبهتهزوو و كاتى تيشكه 
نيكس (كاتى دەستپێك و وەستانی تيشك)ى ييُويست لدرِيى میٔزی کونتروله‌وه. 

له كؤنترؤلى نوێدا دەتوانرێت چەند تەکنیکیٔکی ئیشپیکردنی پێویستی ڕۆژانه بؤ يشكنينه 
جیاوازه‌کان يرؤكرام بکریت بۆ چەندبارہ به‌کارهینانی له لايهن ويُنمكرى تيشكدوه. 

له ثاميرى تیشکه‌ئیکسی كؤندا › تیشکه‌نیکس پیکهین و میّزی كؤنترؤل بەیەکەوەن و 
له ثوورى کونترزل دائەنرێت › بەلام له ئامێری تيشكه ئێکسى نويّى لهره به‌رز و 
ديجيتالدا كؤنترؤل به تهنهايه و له ثوورى كؤنترؤل دائەنرێت و تیشکەئیٔکس پیکهین و 
ترانسفورمه‌ری به‌رزه قۆلت بهيهكهودن و له ژووری تيشكه تيكس دائەنرێت. 





جهند جۆرێك کونترولی ئامیٔری تيشكه يكس 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه يكس بەش دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه ئێكس 
. سیستمی به رووناکی كردن 


به سى ریگای جياواز تيشكهئيكس دەگۆڕێت بو شيودى رووناکی به‌پیی جوره 
جیاوازه‌کانی نامیری تيشكه نیکس › ئەوانەش بريتين له : 


۹ يهرده چركەرە له ئامێرى راديؤكرافى Intensifying Screen‏ 
۲ پەردہ وینه چركەره له امیّری فلؤرؤسكؤيى Image Intensifier Screen‏ 
". دەرخستەكان له امێری تيشكه ئێکسی دیجیتال Detectors‏ 


Intensifying Screen پەر دہ چرکهره‎ .١ 
› کاتنك تيشكەئنكس بەر په‌رده‌چرکهره ده‌که‌ویت › ده‌یگوریت بۆ شيودى رووناكى‎ 
یه‌رده چرکه‌ره به‌شیکه له (کاسیتی رادیوگرافیسکی) له امیری رادیوگرافیدا.‎ 


يهرده چرکهره له چوار جين بيك دیت : 
( پووپؤشی پارێزەر ۰ چینی فؤسفؤرى ۰ چینی بەرپەرچ ۰ بنکه ) : 


سکس فيس ةسمل 


1 





۱ 1 

0 ¦ 1 mm 

ha 0‏ 
25pm‏ يعرجه جين 
جينى فسفؤرى ى 

um‏ 300 - 150 وعدي پە ن 
ım‏ 10-20 
; ` ععع 
پەردە چرکەرہ 
هم 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بەشی دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه تيكس 


Protective Coating روویوشی پاریسزەر‎ ۰ 


بریتیه له چینیکی پاشبین » پزشن (شفاف) › نه‌ستورییه‌که‌ی له نێوان ۲۰-۱۰ مایکرزن 
دەبێت و پاریزگاری له چینی فوسفوری ده‌کات له ڕووشاندن › ئەم diaa‏ نووساوه به 
فلیمی تیشکه‌تیکسه‌وه له‌ناو کاسنت دا. 


Phosphor Layer حيتي فوسفوری‎ ¥ 

بريتيه لهو چینه‌ی كه وزه‌ی تيشكه ئێکس دەگۆڕێت بو رووناكى › نه‌ستوریه‌که‌ی له 
نيوان ۲۰۰-۱۰۰ مايكرؤن دەبێت به پیی جؤرى سكرينهكه ۰ دەتوانرێت به اشکرا 
درەوشاندنەوەی جينى فؤسفؤرى بهدى بکریّت کاتيك بەر تيشكهئيئكس بکكە‌وێت 
له‌ژووریکی تاريكدا › پێشان لەجیاتی فوسفور › كالسيؤم تهنكستهيت › گؤگردیدی زينك › 
يان قورقوشمؤ كؤكرداتى باريؤم به‌کارده‌هینرا › كالسيؤم تەنگستەیت له لایەن زاناى به 
ناوبانگ توماس ئەدیسؤنەوہ بەكارهێنرا پاش دوززینه‌وه‌ی تيشكەئێکكس بەساڵێك › 
هه‌روه‌ها بو ماوەيەك باریۆم ليد سولفهيت بەكاردەهێنرا بو ویٔنەگرتنی تیشکه‌ثیکس به 
تهكنيكى KV‏ بەرز و زينك سولفايد بۆ ویٔنەگرتن به ته‌کنیکی KV‏ نزم › بەلام لمسالى NAVY‏ 
به دواوه زیاتر كادؤلينيؤم › لانسانيؤم و يتريؤم بەکاردیٔت لەبەر ئەوەی خێراترن له گؤرینی 
تیشکه‌نیکس بو رووناكى و نه‌نجامیکی باشيان بهدى هيناوه له كهمكردنهودى برى تيشك 
بۆ سەر نهخؤش وکەمکردنەوەی ئەرك وگەرمی لەسەر تيوب و کەمکردنەوەی پیداویستی 
روويؤشكردن دژی تيشك له ژووری تيشكەئێكسدا. 

Reflective Layer بەرچەچین‎ ٣ 

پەرچەچین ته‌نها لەسکرینی كالسيؤم تهنكستهيتدا بهكارديت له نيوان چینی فۆسفۆرى 
و بنکەدا به ئەستورى VO‏ مايكرؤن که پێکدێت له ماده‌ی ماكنيسيؤم تؤكسايد يان 
تيتانيؤم ئؤکساید › نيشهكدى بريتيه له بهريهرجكردنهوه و بهئاراستهكردنهودى 
رووناكى بهرووى فليمدا بەمەش جوستى يهردهجركهره زياد دەبێت كه ده‌بیته دوو 
هيُندمكردنى ئەو رووناكييهى ددكاته فليم › بەلام له سكرينى كادؤلينيؤم › لانسانيؤم و 
يتريؤم دا يهرجهجين به‌کار نايەت لەبەر جالاكى ههلمزينى تيشكهئيْكس و خيّراناردنى 
فوتونی رووناكى بهرووى فليمدا . 


Ar 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه ئیکس بەشی دووەم بهشهكانى امێری تيشكه ئێکس 
4. بنکه Base‏ 
جينى بنكه › پاریٔزگاری له جينى فزسفوّری ددكات › ئەستوری ١مليمهتره‏ › له ماددى 
پؤلیستەر دروست ددكريّت ههرودك فليمى راديؤكرافيكى ليُدروست دهمكريّت › به‌رگه‌ی 
شى ده‌گریت و ه‌نگی لەگەل تهمهندا ناگۆڕێت و ناکاریگەرہ له رووى كيمياويهوه › لەگەل 
جينى فؤسفؤر کارلیٔکی كيمياوى ناكات و نابێت خلته له پێكهاتەكەيدا هەبێت Ja‏ ئەوەی 
كار لەسەر وێنەى تیشکه‌تیکس نەكات . 


سد پەردہ چرکەرہ 


Intensifying Screen 
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ته‌کنولوجیای تيشكه نيكس بەشی دووەم بهشهكانى نامیّری تيشكه تيّكس 
۲ يدرده وین چىر کدره Image Intensifier Screen‏ 


په‌رده‌ی (سكرينى) وینه‌چرکهره (له ئامێرى فلؤرؤسكؤييدا) بريتيه له تیوبیکی رووقؤقزى 
شوشەیی ناوبۆش (هه‌واده‌رکیشراو) › تیشکه‌نیکسی تنيهريوو دەگۆڕێت بۆ رووناكى و پاشان 
نهم رووناكيه نی سيستميّكى تهلهفزيؤنيهوه بەوێنەدەكرێت و دەخرێتە سەر مونیتور له 
شیٰوەی وێنه‌ی جولأودا › سكرينى وینه‌چرکه‌ره به تيردى جياواز دروستدمكريّت بەپیٔی 
داواکاری وەك : ( اسم › 18 سيم › 3 اسم "الاسم ) . 


پەردەی وێنەچركەره پێکدێت له : 


بەرگ 

. سكرينى ناوه‌کی 
. فوتوکاسود 
گریدەکان 


.٥‏ سکرینی دمرەمکی 


= چ چنا ہچ 








بەر كه شوشم سکرینی شاودكى 


پەردەی وينه جركهره تیشکه‌نیکس دەگۆڕێت بو رووناكى 
۸۸ 
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ته‌کنولزجیای تيشكه نيكس بەشی دووەم به‌شه‌کانی نامیّری تيشكه نيكس 


ييكهاتهكانى تيوس سكرينى وینے جركهرد 
Image Intensifier Screen‏ 
.١‏ بەرگ ( لەخۆگرى ناويۆش ) Evacuated envelope‏ 
بريتيه له تیوبیکی ڕوو قؤقزى ناوبؤش- هەوادەرکیٔشراو (Vacuum)‏ › له ماده‌ی شوشه 
يان ئەلەمنيۆم يان مادەی گڵجۆش - سيراميكى دروست ددكريّت به تيردى جياواز بەپیٔی 
پێویست › لەسالی ۱۹۷۳ به‌دواوه ئەلەمنیؤم له جياتى شوشه به‌کاردیت بۆ 
که‌مکردنه‌وه‌ی هه‌لمژینی تیشکه‌تنکس. 
٢‏ سكرينى ناومكى Input Screen‏ 
پێکدێت له چینیکی فلؤريسيّنتى (وەکو سيزيؤم ایزداید) لێرەدا تيشكه ئیْکسی 
تنیه‌ریوو له نەخؤش › دەگۆڕدرێت بۆ رووناکی . 
". فؤتؤكاسؤد 
فؤتؤكاسؤد (سفر قۆڵت ) ۰ رووناكى دەرچوو له سکرینی ناوەکی دەگۆڕێت بو 
ئەلەکترؤنەکان پاش تاودانی تهلهكترؤنهكان له ڕێى كريدهكانهوه › ره‌وانه‌ی ئانۆد ددكريّن 
ديسانهوه لەڕێی سكرينى دهره‌کییه‌وه دمكؤرينهوه بو رووناكى. 
٤‏ كريدمكان 
گریده‌کان E3)‏ , £2 , 21) له شیوه‌ی لولهكى دان و بهيِيْى گه‌وره و پچوکی تيوبى 
وینه‌چرکه‌ره زمارديان دەگۆڕێت › فؤلتيهكانى له نیوان فؤلتيهى كاسؤد (سفر قۆڵت) و 
فولتیه‌ی تانودایه kV)‏ 25( › (له تیویی ویُنه‌چرکه‌ره‌ی گه‌وره‌دا ۰ (mu‏ ۰ 
گریده‌کانی E2)‏ , 21) دابه‌شده‌کرین بۆ ( Eta‏ ۰ ط۴1 و 228 ۰ 228 ) ۰ گورینی 
فولتیه‌ی گریده‌کان دهبيّته هی دیاریکردنی فؤکەس و سایزی وینه‌ی ده‌رچوو له 
سکرینی دەرەکی › به‌مه‌ش گه‌وره‌کردن و وینه‌روونی مان دەستگیردەبێت : 
فولتییه‌ی گریده‌کان په‌یوه‌سته به جؤرى تیوبی ویُنه‌چرکه‌ره‌وه : 
Grid voltage E1= 0...‏ ۰ 
Grid voltage E2= ۷‏ ۰ 
e Grid voltage E3= 2...‏ 
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ته کنولزجیای تیشکه یکس ۳ ی بدشى دوودم بەشەکانی امیٔری تيشكه نيكس 
۵ سکرینی دمرهكى Output Screen‏ 
جورنکه له سکرینی فلؤريسيّنتى (وه‌کو زينكه گوگردیدی کادمیزم» نهلهکترزنه‌کانی 
ده‌رچوو له فؤتؤكاسؤد دەگۆڕێت بؤ شیوه‌ی رووناكى › وێنەى ده‌رچوو لهم سکرینه زور 
بچووکه تیره‌که‌ی نزیکه‌ی ۲۵ملم › بو گه‌وره‌کردن و ناردنی رووناكى ده‌رچوو له‌سکرینی 
ددردكى بۆ کامیسرا › ( هاويّنه بەكاردەھێنرێت ). 
٦۔‏ بنكه ely‏ 
به هؤى بنكه هاوینه‌وه ۰ رووناكى به‌ده‌ستهاتوو له سكرينى دەرەکیەوہ جرددكريّت و 
دەنێررێت بو (كاميرا) ۰ ههنديك جار هاويّنهيهكى تر به‌کاردیت بۆ ناردنى وينه له‌ریی 
دابه‌شکه‌ری رووناكيهوه (تاوينه) Ja‏ کامیرایه‌کی تر بو مهبهستى تومارکردن و 
ئهرشيفكردن که پیی دەوترێت (Cine or Sirecam Camera)‏ که ئێێستا له نامیری نويدا 
بهكارنايهت. 


(كريد) كانؤدى لولهكى سكرينىناوهكى 





بەرگە شوشه فؤتؤكاسؤد 


۷ 25 سب 
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۰۲ ۰ ۷ 

بيرؤكدى تیوبی سکرینی وينه چرکهره 
سکرینی ناوه‌کی ( که‌بریتیه له چینیکی فلزرسینتی فوسفوری ) تیشکه‌تیکس 
ده‌گوریت بوفوتزنی رووناکی ( ۱ فوتونی تیشکه‌تیکس ٩۰۰۰‏ فوتونی رووناکی 
بەرھەم دێنێت ) پاشان له یی فؤتؤكاسؤدهوه رووناكييهكه دەگۆڕێت بۆ ئەلەکترؤن 
(۱۰۰ فۆتۆنى رووناکی ٥‏ ئەلەكترۆن بەرھەم دینیت) ۰ ف‌له‌کترونه‌کان (پاش 
تاودانیان به هی فولتیه‌ی سەر ئەنۆدى لوله‌کییه‌وه ) له ڕێی سکرینی دهدره‌کیه‌وه 
جاریکی تر ده‌گورینه‌وه بۆ رووناكى بهلأم به رووناکیه‌کی ڕۆشن تر له سکرینی ناوه‌کی 

که گه‌وره‌یی به‌که‌ی (gain)‏ زیاتر له ۲۰۰۰ دەبێت لەبەر دوو هو : 


يهكهم : بچووکی سکرینی دهدردكى له چاو سکرینی ناوه‌کی 
دوودم : تاودانی نه‌له‌کترونه‌کان 


سکرپئی دەرەکی رووناکی ناوه‌کی 








پەردەی ویٔنەچرکەرہ › تيشكه نیکس دەگۆڕێت بو رووناكى 
( بيرؤكدى تيوبى وينه چرکەرہ ) 


FA 
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ته كنولو جياى تيشكه بيكس به‌شی دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه تيكس 


". دەرخستەكسان Detectors‏ 
دمرخستەکان دوو جؤرن ( كازى و يرشنكدار) › دەرخستەی گازی (كه له ئامیٔری سی تی 
سكانهردا بهكارديّت) تیشکەئیٔکس دەگۆڕێت بو سيكنالى کاره‌بایی (نەك بۆ رووناكى) لەڕێی 
ئایۆنێنی كازى زینؤنعەوہ › بهلأم دمرخستهى پرشنگدار تيشكه نیکس دەگۆڕێت بۆ 
رووناكى ؛ دمرخستهى پرشنگدار بو يهكهم جار له نامیری سی تی سكانەردا 
بەکارهێنرا pas › (Computed Tomography Scanner)‏ پاش ييشكهوتن و گور انكاى له 
ددرخستهكاندا له كؤتايى سالى 1999 دا توانرا له دمرخستهى پرشنگدار جۆرێك 
له‌دهرخسته‌ی تەخت دروست بکریت كه به ئاسانى بهكاريهئنريّت له ئامێری تيشكەئێكسدا 
بەمەش دمرخسته شورشیکی وای بهرياكرد له تيُكنؤلؤجياى تيشكهئيكسدا كه جيتر 
بيرؤكهى پەردەچڕكەرە له امێری تيشكه ئێکسى ناسایی (راديؤكرافى) و پەردە 
وینه‌چرکره له تاميرى تيشكه تيكسى فلورزسکزپیدا بەکار نه‌هینرین. 
١‏ - دمرخستەی يرشنكدار . Scintillation Detectors‏ 
ده‌رخسته‌ی پرشنگدار پێکدێت له کریستالیکی پرشنگدار له ماددى سيزيؤم ئايۆدايد 
يان كادميؤم تهنكستهيت و مادەی سيراميكى ودك كادؤلينيؤم ئۆكسى سولفايد › 
دهرخسته‌ی پرشنگدار تیشکه‌نیکس دەگۆڕێت بو شیوه‌ی رووناكى › پاشان pú‏ رووناكيه 
به هؤى فؤتؤ دایؤدەوہ دەگۆڕێت بو سيكنالى کاره‌بایی ئەم ددرخستهيه له ئامێری سی تی 
سکانەری نوی دا به‌کاردیت . 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بدشى دووەم بهشهكانى امیری تيشكه يكس 
Y‏ - تەختە دهرخستهكان  Flat Detectors‏ 

به‌شی سەرەوەی تهخته دهرخسته بریتیه له چینیکی پرشنگداری تەخت له سيزيؤم 

ئايۆدايد كه تیشکەئیٔکس دەگۆڕێت بو شیوه‌ی پووناکی به توانایه‌کی ئێجگار گه‌وره. 


میس پرشنگسدار 
سیزیوم نایوداید 


فۆتۆ دايؤد 





ژێر هم جينه ته‌خته بريتيه له ماتریکسیٔکی فۆتۆ دايؤدى ( سليكؤنى ناكريستالى 
ناريك - Amorphous Silicon‏ ) که رووناكى ده‌گوریت بو سیگنالی کاره‌بایی › بيهم 
جؤرہ دەوترێت دەرخستەی ناراستهوخق. 

جؤريكى تر له ده‌رخسته بەرووناکیکردنی تيادا ڕوونادات بهلكو راسته‌وخق تيشكه 
نيكس دەگۆڕێت بو بارگه ئەلەکترؤن وپیٔی دەوترێت دەرخستەی راستهوخق. 

به به‌کارهینانی تهخته دەرخستە جيتر پەردەی چڕكەرە و پەردەی وینه‌چرکهره 


جیگه‌ی نهما له ئامیٔری تيشكه ئیْکسی راديؤكرافى و بيدا › به‌لکو تەختە 
دەرخستە‌کان جلی گزتشه‌وە. 


> وين 


1 





تەختە دمرخسته - ناراستهوخؤ 
qy‏ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه یکس بدشى دوودم به‌شه‌کانی ئامێری تيشكه ئێکس 


سووده‌کسانی نه خنسه ذدر خستسه 

» Image Resolution چاکردن و روونكردن و جوانترکردنی ويُنهدى تیشکه‌ئیکس‎ .١ 
ئەمەش هؤكاريكى باشه بؤباشتر دیاریکردنی نهخؤشييهكان.‎ 

Sy‏ خێرا ده‌ستکه‌وتنی وینه‌ی تیشکەئیکس لە‌ڕێى پرنتەری (Laser Imager)‏ وه. 

از قهباردى تەختەدەرخستە بجوكتره لەچاو سكرينى وینه‌چرکهره. 

4. مه‌لگرتنی وێنەى تيشكه ئێکس لەسەر ديسك و ناردن و ئاڵوگۆڕ كردنى به‌هزی 
ئیتتەرنێت بان ئینترانیٔتەوہ له ربی (Work Station)‏ وه. 

۵ نه‌مانی ژووری تاريك و گرفته‌کانی › ( ژووری تاريك به‌کاردیت بو شتنهودى فیلم ) 


1. به بەکارهیٔنانی ته‌خته دەرخستە چیتر فليم وشتنهودى فليم و نامیری تؤتؤماتيكى 
فليم شتنهوه و ساده كيمياويهكانى ودك ديقلؤيهرو فکسهر بهكارنايهت › نه‌مه‌ش 
کاریکی گەورەی كرده سەر ههرزانبوونى ویْنه‌ی تيشكه نيكس › به هؤى كرانى 
فلیمی ناسايى كه ماده‌ی زیو یه‌کیکه له پیکهاته‌کانی. 





Flat Detector تەخشە دهدرخسته‎ 
534 
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ته‌کنولوجیای تيشكه يكس بەشی دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه تيكس 


جیاوازی ندوان يهرددى وينهجركهدره و ته‌خته ددرخسته 


٤۹‏ سح 





يدرددى وینه جرکەرہ تەختەدەرخستە 


qo 


www.iqra.ahlamontada.com 








ته كنولوجيايى تيشكه نيكس بدشى دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێکس 
6 . سیستمی به ويُندكردنى تيشكهئيكس 

به سى ریگای جياواز رووناكى دەرچوو له سيستمهكانى رووناكى ده‌کرینه وينه بەپیٔی 

جؤره جياوازهكانى ثاميّرى تيشكه نيكس › ئەوانەش بريتين له : 


.١‏ فليم له ثاميْرى رادیؤگرافی بهدهؤى سيستمى كاسيّت و فليم شتنهوه 
٢‏ کامیرا له امیری فلؤرؤسكؤيى بههؤى سيستمى تهلهفزيؤنى 


۳ فوتنودایود له ئامێرى تبشكه نيكسى دیجیتال بەھوٴی Digital Image Proccessing‏ 


1. فليم له سیستمی كاسيتدا - رادیؤگرافی Radiography‏ 

رووناكى دەرچوو له پەردەچڕكەرەوە ده‌بیته هؤى دروستبوونی وینه‌ی چەسپاوی 
تيشكه نيكس لسەر فليم له ناو كاسيتدا › پاش شوردنه‌وه‌ی به ئامیٔری فليم شتنهوه › 
کاسیت بريتيه له ( لەخؤگریٔکی پاریزهر ) بۆ پەردەچرکەرہ و فليم ل‌شنوه‌ی بۆكسێك به 
چه‌نده‌ها سايزى جیاجیا دروست دهكريّت (به‌پیی سايزى فليم) بەپیٔی بهكارهينانى بو 
ئەندامەکانی لەشی مرؤة › کاسێت تواناى كردنهوه و داخستنى هديه بۆ كؤرينى فليم 
بەلام له ژووری تاریکدا (Dark Room)‏ ئەنجامدەدریّت بۆ ئەوەی رووناكى بەر فليمهكه 
نه‌که‌ویت › کاسئت لەناو هه‌لگری کاسێتدا (Cassette Carriage)‏ داده‌نریت له ناو مێىزدا 
لهزثر نهخؤشهكهدا. 





سیستمی کاسیّت ( فيي راديۆگىراقى 


AT 
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تەکنؤلؤجیای تیشکه یکس بەشی دووەم بەشەکانی ثاميْرى تيشكه ئێکس 


پاش تێپەڕبوونی تیشکه‌نیکس به له‌شی مرۆقدا هەندێك له تیشکه‌لاوازه‌کان په‌رش 
دەبێت و هه‌ندیکی ھەڵدەمژرێت له لايهن ئەندامەكانى لەشەوہ به یێی جیاوازی 
ئەستورى وچری خانەو شانهكانى لهشى مرۆۋ › تيشكه بهسوودهكانيش تێپه‌ڕ و گوزەر 
ده‌کات به لەشی نەخۆشدا پاش بهركهوتنى تيشكه تێپەڕیووەکە به سكرينى فؤسفؤرى 
(كه لهههردوولاى فليم لەناو كاسيتدا دانراوه) ۰ تيشكه ننكس دەگۆرێت بو شتودى 
رووناكى جياواز (بەپیٔی ئەستوری و جرى و جياوازى ئەندامەکانی لەشی مرؤة) › كاتى 
نهم رووناكيه لەمەك نەچووہ له ناو كاسيتدا بەر فلیمه‌که دەکەوێت t‏ ویٔنەمان دەستگر 
دەبێت › ويُندى ناوەوەی ئەندامەكانى لەشی مرۆۋ . 

ياش شوردنهودى فليم ( نحمیض - (Film Processing‏ به هؤى ثاميرى ئۆتۆماتيكى 
فليم شتنهوه › شیوه‌ی ويُنهدى تيشكه ئێكسه كه لەسەر فليم جیگیر دەبێت › که بريتيه له 
وینه‌ی ئەو بهش و ئەندامانەی له ناو له‌شی مرؤقدان كه تيشكه ئێكسیان پیادا گوزەریوہ. 
به بیرؤکەی به‌وینه‌کردنی تيشكدئيكس و به‌ده‌ستهینانی وێْنه لەسەر فليم دەوترێت 
ته‌کنیکی راسته‌وخق ad › (Direct Technique)‏ جوره سیستمەی وئنه‌گرتن به 
تیشکه‌ثیکس ناسراوه به سیستمی پا ادیوگرافی Radiography‏ 





کردنه وینه‌ی تیشکه نيكس به هؤى فیمەوہ Radiography‏ 


۹۷ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس T‏ بەشی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه نیکس 
فليمى رادیسوگرافی 

بريتيه له شیتیکی يلاستيكى يان يؤليستهرى (بنکه) › لهههردوو ديو روويؤشكراوه به 
مادديهكى پێوەلكاو › پاشان نهم دووجينه روويؤشدهدكريّت به گیراوەیەکی شيريى ههستيار 
به رووناکی (Light Sensitive Emulsion)‏ كه بربتيه له مادەی سيلقەر هاليد (كه وینه‌ی 
تيشكەئێكس جيكير دەکات بههؤى رووناكى دەرچوو له پەردہ چرکهره‌وه) و هه‌ردوودیوی 
دمرەوەی فليم روويؤشكراوه به مادەیەکی جەلاتینی (چینی پاریزهر) ۰ پاش بەرکەوتنی 
رووناكى (دەرچوو له پەردە چرکەرہ له ناو كاسيّتدا) به فليمدا ۰ ويُنهدى تيشكه نيكس 
بەرھەم دێت ياش ههلکیشانی فليمهكه له ناو ماده كيمياويهكانى دەرخەرە و جیگیرکه‌ره 
(دیقلزیه‌ر و فیکسهر) له ژووری تاريكدا › كەلە راستيدا تاريكى تەواو نيه به‌لکو كلؤيى 
سوور بەکار دێت كه كار له فليمهكه ناكات به هؤى لەرەنزمی يان دريّزه شهيؤلى ڕەنگى 
سووردوه › فليمى تیشکه‌نیکس هه‌ستیاره بەڕەنگى ئەو رووناکییه‌ی كه له پەردەچڕكەرە 
دەردەچێت › شين يان سهوز له سەرەتادا تهنها فليمى هه‌ستیار به رووناكى شين دروست 
ده‌کرا پاشان فليمى هه‌ستیار به رووناكى سه‌وز دروستكرا بۆ سكرينى نویٔی ره‌نگی سهوز 


چینی باريّزهر 


بيوه لكاو ا 


۱ 
چینی شەستیار ¦ 


è‏ سس 
بهر ووناكى سب 
قلیمی ر ادیوگرافی 





فليم به سایزی جیاجیا دروست دهکریّت به پیوهری فەرەنىسى (مه‌تری ) يان پیوهری ئینگلیزی ( ينج ) 


یه‌که‌ی مه‌تری یه‌که‌ی مه‌تری يهكدى ئینکلیزی 
x10 inches 28 x 35 cm 18 x43 cm‏ 8 


10 x 12 inches 35 x 35 cm 20×23 cm 
14 x 14 inches | 35 x43 cm 20x25 cm 
14 x 17 inches 24 x 30 cm 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى دووەم بەشەكانى ئامێری تيشكه تیکس 
فلیمی راديؤكرافى زۆر مستیارہ › لهبهرئهوه دەبێت به‌کارهینان و هه‌لگرتن و 
ئەمبارکردنی فليم به شیوه‌یه‌کی گونجاو و لهباربييت و پیش ماوه‌ی بەسەر چوونی 
دياريكراو (لەلایەن كؤميانياى بهرههمهيّنهر) به‌کار بپێنرێت وه دهبيّت له شوێنى تايبهتدا 
ئەمباربكرێت كه پلەی گه‌رمیی له ۲۰ پلەی سه‌دی زياتر نەبیٔت بۆ ماوه‌ی كورت › وه له 
۰ پلەی سه‌دی زياتر نەبیٔت بۆ ماودى درێژ ( ساڵێك يان زياتر ) ههرودها دەبیێت دوور 
بيت له سهرجاودى گه‌رمی و شی و رووناكى . فليم له ناو ياكهتى تايبهتدا دادەنرێت به 
برى ۱۰۰ دانه و له وورى تاريكدا ده‌کریته‌وه بۆ ئەوەی بخريته ناو كاسيتهوه. 





ناميرى نؤتؤماتيكى فليم شتنه‌وه 
Automatic Film Proccessor‏ 


× له دواى به‌کارهینانی نامیری تیشکه‌ئێکسی دیجیتال جيتر فليمى راديؤكرافى و 
امیری ئۆتۆماتيكى فليم شتنهوه به‌کارنایمت. 
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ته كلو لو صياق تبشكد نيكس به‌شی دوودم بەشەکانی امیری تيشكه ئێکس 


Fluoroscopy كاميرا له سيستمى تهله‌قزیونی دا‎ ٢ 
كارى سيستمى تهلهقزيؤنى بريتيه له كؤرينى رووناكى (دەرچوو له پەردە‎ 
بو ویٔنەی جولأو لەسەر مؤنيتؤر به‌هزی‎ (Image Intensifier Screen وێنەچركکەرە‎ 
كاميْراى تهلهفزيؤنيهوه وه پێى دەوترێت فلؤرؤسكؤيى › كه بريتيه له وێنەى نهو‎ 
بەش و ئەندامانەی له ناو لەشی مرۆقدان كه تیشکه‌ئیکسیان پیادا گوزەریوہ › يان‎ 
ويُنهدى كەل و يهلى ناو جانتا له فرؤكهخانهكان و خالهكانى پشکنیندا.‎ 


سیستمی تهلهفزيؤنى پێکدێت لەم به‌شانه ھەروەك له وێنه که‌دا دياره : 
.١‏ کامێرای ته‌له‌فزیونی 
۲ یەکەی کونترولی كاميّرا 
۲ مؤنيتة, 


يدكدى Gt‏ 
کونترولی كا pev‏ ۱ و ننه جر كدر و 





سيستمى ته‌له‌شزیونی ) كاميسرا ( Fluoroscopy‏ 


سیستمی تەلەقزيۆنى چهنده‌ها جؤرى ههیه بەپێی جوری ئامێر و پێشبڕکێی کومپانیاکان بق 
باشکاری و گورانکاری له به‌دهمستهینانی وینه‌ی تيشكه نيُكسى ڕوون وئاشکرا Image Quality‏ به 
كهمترين دوز Dose‏ (برى تیشکه‌نیکس) بو كهمكردنى کاریگه‌ری تيشك بۆ سەر نەخۆش . 

به‌شیوه‌یه‌کی گشتی کاری سیستمی تهله‌فزیزنی بریتیه له كؤرينى رووناکی (دهرچوو له 
سکرینی ویْنه‌چرکهره (Image Intensifier Screen‏ بو ویْنه‌ی جولأو لەسەر مونیتور به‌هزی 
کامێرای تهلهفزيؤنيهوه › بهم جوره تمكنيكه دەوترێت ته‌کنیکی راسته‌وخق ) (Direct ech ıııe‏ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه یکس بەشی دوودم .بەشەکانی امیری تيشكه نيكس 


ئەرکەکانی يهكدى تهلهفزيؤنى بريتيه له : 
.١‏ گورینی رووناكى دەرچوو له پەردەی وێنه چڕكەرەوە بۆ هيّماى ئەلەکتریکی و 
پاشان بؤ وێنەى جولأوى ساته‌وه‌ختی (هه‌مانکاتی) لەسەر مؤنيتؤر . 
۲ بەراوردی باشبینی Contrast Optimization‏ 
٣‏ به‌ده‌ستهینانی هێمای دەرچووی پیوانه‌یی Standard Output Signal‏ بو مؤنيتؤر و 
یەکەی بينين و كاميراى فيديؤ بز ئەرشیف › كه پیی دەوترێت هێما- سيكنالى باس 
BAS - Signal‏ و به‌ده‌ستهینانی وێنەى تەلەقزيۆنى › بهم جؤره ویٔنەیەکی راسته‌وخوی 
ناوەوەی ئەندامەکانی لەشی مرۆقمان دەستگیردەبێت لەسەر مونیتور يان ويُندى 
که‌لویه‌لی ناو جانتايهك له خالى يشكنينى سنوورى و فرؤكه خانهكاندا . 
6 تومارکردن و ثه‌رشیفکردنی ویْشه‌کان. 
ينكهاتهكانى سیستمی ته‌له‌فزیزنی ( کامیرا ) Fluoroscopy‏ 
() کامێرای تەلەقزيۆنى 
تمركى کامێرا بريتيه له كؤرينى رووناكى (دەرچوو له تيوبى وینه‌چرکه‌ره‌وه) بو هیمای 
کاره‌بایی /75چ/8-5 › پیتی B‏ هیمایه بۆ ووشه‌ی ئه‌لمانی Bild‏ به واتای Video‏ له‌زمانی 
ئینگلیزیدا بهم daia‏ هێمای ددرجوى کامێرا › هیمایه‌کی فيديؤيى دەبێت. کامێرا راستهوخؤ 
دەبەسترێت به تيوبى ويُنهجركاردوه. 


لەسیستمی تهلهفزيؤنيدا دوو جؤر كاميّرا بەكاردەھهێنرێت : 
) جؤرى Pick-up Tube‏ و جوری (CCD Sensor‏ 


© کامیرای Pickup Tube‏ 
تيوبى کامێرای تەلەقزيۆنى به‌کارهاتوو لهسيستمى فلؤرؤسكؤيى لەسەر بنهماى 
(Photoconductivity)‏ كارددكات › ودك له وینه‌که‌دا دياره پیکهاته‌ی کامێرای قیدیکؤن 
دەردەخات که بريتيه له تیوبیٔکی بدركه شوشه‌ی lyda‏ تێدانەماو › وئنه‌ی رووناكى 
دەرچوو له تيوبى وێنه جركهره ده‌گوپزریته‌وه بؤجينه ئامانج Target‏ كه پێکدێت له 
پلیٔته سیگنالیکی كانزايى پاشبین (Transparent Metallic Signal Plate)‏ و روويؤشكراو 


۱۰۱ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس به‌شی دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه نيكس 


به چینیکی تهنك له (Photoconductive)‏ که پیکدیت له تراى سولفایدی ئەنتيمۆنى › 


چم مه 


نانود نووساوه به چینه ئامانجه‌وه » کاسودیش ده‌که‌ویْته كؤتايى تیوبی کامیراوه. 


توبك فقسا 0 
كريد 1= M‏ شانود 





به‌وینه‌کردنی تيشكه نيكس به‌هوی كاميراى تهلهفزيؤنى 
له جوری Pick up Tube‏ 


۱۰ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس ےہ بەشی دووەم بمشمكانى نامیری تيشكه تيكس 
© كاميراى (هه‌سته‌وه‌ری ) Charge Coupled Device CCD‏ 


کامێرا يان هدستهودرى CCD‏ ۰ ئێستا جنگه‌ی کامێرای Pick up Tube‏ ی 
گرتوه‌ته‌وه (كه بجوكتره و پیویستی به كؤيلى كؤنترؤل نيه) ۰ بريتيه له نيمجه 
گه‌به‌نه‌رنکی بهرووناكى ههستناك light sensitive semiconductor‏ که پیکهاتووه له 
ماتریکسپکی که‌په‌سیتزری (له نێوان 256 × 256 بق 2048 × 2048( که ده‌توانی 
رووناکی بگۆڕێت بو بارگه فوت Photo Charge‏ › سیگنالی ده‌رچوو سیگنالیُکی 
هاوتایه (ئەنەلۆگە) و بهئاسانى دەگۆڕێت بۆ سیگنالی ره‌نووس (دیجیتال) ۰ کامێرای 
0 به سووده بو به‌کارهینانی له ئامێری تیشکه‌تیکسی فلؤرؤسكؤيى ديجيتالدا 
له‌به‌رئه‌وه‌ی زۆر هه‌ستیاره به رووناکی و زور گورجه له‌وه‌رگرتنی داتادا. 





کامیسرای هه‌سته‌ودر 660 


Camera Control Unit (CCU) به‌که‌ی کزنترژلی کامیرا‎ (Y) 
BAS دەگۆڕدرێت بو هێمای‎ B-Signal له يهكدى كؤنترؤلى کامێرادا هێمای فيديؤيى‎ 
: كه دەبێتە هؤى‎ 
دەرخستنتی ویْنه‌کان لەسەر مؤنيتؤر‎ * 
٭ بەدیجیتالکردن‎ 
٭ بەئەرشیفکردنی وێنه‌كان‎ 
ہے ىسى‎ 
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ته‌کنولزجیای تيشكه نیکس بدشى دووەم بهشهكانى نامیری تيشكه نکس 
(Y)‏ مونیتور 
مونیتور پیکدیت له گریده کونترول ۰ ده‌مانچه ئەلەكترۆن ۰ چهند ئەنۆدێك ۰ کویلی 
فؤکەسکردن و پهرچه‌کویل ۰ سکرینی فلوریسینتی ۰ ه‌مانه هه‌مویان له ناو به‌رگه 
شوشه‌یه‌کی ناوبوشدان له شبوه‌ی رهحه‌تیه‌کی رووقوقز ۰ سیگنالی فیدیزیی دەرچوو له 
کامیرای تهل‌فزیزنی پاش گه‌وره‌کردن (Electronically Amplified)‏ دەنێردرێت بۆ مؤنيتؤر كه 
بریتیه له وێنەى فلؤرؤسكؤيى. ده‌مانچه ئەلەكترۆن ليُشاويّك له ئەلەكترۆن به‌رههم دینیت 
پاش فۆكەس کردنیان ۰ تاوده‌درین بهرووى ثانوده‌کاندا پاشان رووده‌که‌نه سکرینی 
فلوریسینتی و به به‌رکه‌وتنیان به سکرینی فلوریسینتیدا ده‌بنه به‌خشکردنی پووناکی E‏ 
په‌رچه کویل ریبه‌ری گورزه ئەلەکترؤنەکان ده‌کات بو سکانکردنی سکرینی فلوریسینت 
هاوکات لەگەل جووله سکانی کامێرای تهلهفزيؤنيدا › گریده‌کونترزل ژماره‌ی ئەو ثه‌له‌کترونانه 
دەگۆڕێت که دەگەنە سکرینی فلزریسینتی بۆ هاوتا کردنی به‌رزو نزمی له گه‌وره‌کردنی 
سیگنالی قیدیویی دا ( Amplitude of Video Signal‏ ) ئەمەش دەبێته هوی ریکخستنی 
دره‌وشاندنه‌وه‌ی وێنه دهمرکه‌وتووه‌که » تیره‌ی تیوبی مؤنيتؤر EE)‏ سم يان °4 سم) » پیشان 
مؤنيتؤرى تيره ۲۸سم يش درووستده‌کرا. له مونیتوری ناساییدا ژماره‌ی هیْلەکان 635 alia‏ 
بز سیستمی ٩۰‏ هیرتزی و ۵۲۵ هیْله بۆ سیستمی ٠٦‏ هیُرتزی بەلام له مؤنيتؤرى ئاستبەرزدا 
Resolution)‏ ) › زماردى هيلهكان زور زياتره به به‌کارهیّنانی لەرەلەرى به‌رزتر. 
ئێستا چیتر ئەم مؤنيتمرانه بمكار نايمن و تمخته مؤنیتەر به‌کارده‌هینریت. 
سكرينى 
فلزرسپنتی کویلی فؤكهسكردن 





گریدی 
کونترژل 


مؤنيتؤرى تهلهشزيؤنى ١‏ سيستمى فلؤرؤسكؤيى › 
٤ا‏ 
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ته‌کنزدزجیای تيشكه نيكس بەشی دووەم به‌شه‌کانی ئامێْری تيشكه تيّكس 


له نامیری نویدا تەختە مؤنيتؤر Flat monitor‏ جيكدى ندم مؤنيتؤره كؤناندى گرتوەتەوە 





ويُندى تيشكه نيكس لەسەر مونیشور (فلؤرؤسكؤيى ) 
جياوازى نێوان مؤنيتؤرى تهلهفزيؤن و مؤنيتؤرى سيستمى فلؤرؤسكؤيى: 


° مؤنيتؤرى فلؤرؤسكؤبى فره چه‌نال نيه 
° مؤنيتؤرى فلؤرؤسكؤبى دەنگى لەگەل نيه 





وێنەى تيشكه ئیْکسی جولأو لەسەر مؤنيتؤر (فلؤرؤسكؤيى) 


١١ه‎ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه نيكس 


؟. سيستمى فۆتۆ دايؤد 
پاش به‌رووناکی كردنى تیشکه‌نیکس لریی جينى يرشنكدارى ناودهرخستهكانهوه ؛ 
رووناكى بەدەستهاتوو له پێشدا دەگۆڕدرێت بۆ سيكنالى كارهبايى به‌هوی (فۆتۆ دايؤد) دوه 
پاشان به چەند قؤناغيك ده‌گوردریت بو ووناکی . 










7 58 3 5 9 ۷ ® ©» 8 3 8 8 ® ® 
1 1 


كهورهدكردن و سیگنالی 
بەد یجیت‌الکردن کاره‌یسایی رووناکی 


۰ ۷ چھ ۷ 


ساس هی ڭوس الود 


فوتودایود له ئامێری تيشكه ئیکسی ديجيتالدا › بريتيه له ماتريكسيكى فۆتۆ دايؤدى 
(سلیکونی ناکریستالی ناڕێك - (Amorphous Silicon‏ له ژێر چینیٔکی تەختی يرشنكدار 
له سيزيؤم نایوداید (لهناو تەختەدەرخستەدا) که چەندەھا يكسل لەخۆدەگرێت بۆ 
نموونه (۳۰۰۰ ×3*00) يكسل (زیادده‌کات به پیی پیشکه‌وتنی تیکنولزجیای سەردەم) 
به سایزی ۱۶۳ مایکرومه‌تر بو ھەر پکسڵێك › فؤتؤدايؤد رووناکی ده‌رچوو له ته‌خته چینی 
سیزیوم نایوداید ۰ دەگۆڕێت بز سیگنالی کارەبایی و پاش گه‌وره‌کردن (Amplified)‏ و 
رٍه‌نوساندنی (به‌دیجیتالکردنی) سیگناله‌کان لەڕێی پرزسیسهره‌وه ویْنه‌ی تيشكه ئێكس 
دروست دهبیْت و دەنێردرێت بۆ مؤنيتؤر كه پێی دەوترێت (ته‌کنیکی ڕاستەوخۆ) يان 
تؤماردهكريّت لەسەر ڕەقەديسك يان ميُمؤرى بۆ ئەرشیفکردن و دووباره‌سه‌یرکردنه‌وه 
که‌پیی دەوترێت (ته‌کنیکی ناراستەوخف ) يان جاب دمكريّت لەسەر فيلمى تایبەت بههؤى 
امیریکه‌وه › پیی دەوترێت ( (Laser Imager‏ . 

¥ *"* 
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تهکنزلزجیای تيشكه نيكس بدشى دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه تیکس 





۷ جه ۷ 


ريزكه فۆتۇ دايسود 


بەلام له ثاميّرى سی تی سكانەردا فؤتؤدایؤد به چەند ريزيك (راستهوخؤ لە‌ژێر دهدرخسته‌ی 
يرشنكدار) دادەنرێت › پاش گورینی تيشكەئێكس بۆ شیوه‌ی رووناكى له لایەن دمرخستهى 
يرشنكدارموه › ئەم رووناكيه به هؤى فوتودایودموه دەگۆڕێت بؤ سيكنالى كارەبايى و پاش 
گەورەکردن و بەدیجیتالکردنیان › لەڕێی سيستميكى كؤمبيوتهريهوه دمکریْته وێنه لەسەر مؤنيتؤر. 





»لاهو 7 


فقوتو دايسۇد رووناكى دەرچوو ده‌گوریت بۆ سیگنالی كاردبايى. 


1 07 
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بەشی دوودم بەشەکانی ثاميْرى تيشكه تنكس 


تؤماركردنى ويُنمكانى تيشكه تيكس له سيستمهكانى فلؤرؤسكؤيى (تاسايى و ديجيتال) و 


امیری تيشكەئێكسی دیجیتال به دوو جۆر دمکریّت : 
ر وئەرشیف له سيستمى فلؤرؤسكؤيى كؤندا 


ye ¥ 


يؤيى بۆ توما 
O‏ سيستمى ديجيتال (بؤ ئامیٔری تيشكه ثیکس و فلۆرۆسكۆپى ديجيتال) 


تؤماركردن وبهئهرشيفكردنى وینه‌ی تيشكه يكس 


٥‏ کامیرای فيد 

ه تؤصاركردن و نه‌رشیفکردن له‌پینی كامشراى فیدیزوه 
لەسیستمی فلؤرؤسكؤيى كۆندا › كاميرايهكى تريش بهكار دەهێنرا له جؤرى 
Cine (‏ يان Sircam‏ ) بو تؤمارکردن و ه‌رشیفکردنی وينهكان لەسەر شريتى 
قيديۆ ( Joy ) Video Tape‏ لەم وئنه‌یه‌دا : 


ئاوێنه / دابەشكەرى رووناكى 





کامێرای قيديۆ 8 بو تؤمارکردن و ئەرشیف 
تؤماركردن و به‌نه‌رشیفک‌ردنی وێنەی تيشكه يكس له‌ریی كاميراى فيديؤوه 
وێنەجولاوی تیشکه‌نیکسی بەدەستهاتوو له سکرینی ویٔنهچرکەرەوہ دەگوێزرێتەوە بق 
كاميراى فيديؤ لەڕێی دابه‌شکه‌ری رووناكييهوه كه بريتيه له ئاوێنەیەکی تايبهت › ومكو له 
وێنەکەدا دياره › بەلام ئێستا ئەم تهكنيكه کون بوووه و به‌سه‌رچووه و جيتر بەکار نايەت. 
سيستمى ره‌نووس - د يجيتال ندم سيستمدى فه‌راموش كردووه. 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى دووەم بەشەکانی ئامێری تيشكه ئێکس 





كاميرا ]| N‏ [ بوتؤساركردنونهرشيف 


به تؤماركردن و ئەرشیفکرنی وینه‌کان لەسەر شریتی فيديؤ Video Tape‏ لمریی دابەشکەری 
رووناکیەوہ › دەوترێت تەکنیکی ناراسته‌وخو ( Indirect Technique‏ ) كه تەکنیکیٔکی كؤنه و 
ئێستا تمكنيكى نوئ ی دیجیتائی بەکاردیٔت كه بریتییه له ( (Digital Fluoroscopy‏ 


o‏ تؤمارکردن و ئەرشیفکردن به سيستمى ديجيتال 

بريتيه له تؤمارکردن و جیگیرکردن و ئەرشیفکردن و يرينتكردنى وینه‌کان به 
شیوه‌ی ديجيتال لەڕێی سيستمى كؤمييوتهريهوه ۰ بۆ ھەريەك له نامیری تيشكه 
ئیْکسی ديجيتال و فلؤرؤسكؤيى ديجيتال. 





Laser ۲ 
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ته کنونوعیای شیشکہ نيكس بدشى دووەم بەشەکانی امیری تيشكه ئێکس 


سیستمی بينين و يرؤسهى بەرەنووسکردنی وێنەکسان 
Digital Image Proccessing & Imaging System‏ 

له زؤربهى ئامێره نوێیه‌کانى تيشكەئێکسدا › سیستمیکی بينين بەكاردەهێنرێت بۆ 
بەرەنووسکردنی (بهديجيتالكردنى) وێنەکان به مه‌به‌ستی بەدەستهێنانى وێْنه جؤرى 
پوون image quality‏ و ئەرشیفکردنیان › له سيستمى بینینداء BAS -Signal‏ ی دەرچوو 
له سيستمى تەلەقزيۆنى دەگۆڕێت بو داتاى ردنووس - ديجيتال و پاشان چارەسەر و همبار 
دمكريّت › وێنەى ره‌نووس پێکدێت له چەند پیکسلیٔکی دیاریکراو به‌هه‌ردوو ثاراسته‌ی 
ئاسۆيى و ستوونی › سەرجەمی لێکدانی ژماره‌ی ييكسلى اسویی و ستونى ژماره‌ی 
ماتريكس - matrix‏ دیاری ددكات › بۆ نموونه ماتریکسیکی 512 × 512 بەواتا وینه‌ی 
ديجيتال پێكهاتووە له ONY‏ ييكسلى ئاسۆيى و ONY‏ ييكسلى ستوونى › سايزى ماتريكسى 
بهكارهاتوو به‌شیوه‌یه‌کی كشتى بريتيه له 512 × 512 و 1024 × 1024 و 2048 × 2048 › جهند 
سایزی ماتريكس بە‌رزبێت › هێنده ويُنهروونى بەرزدەبێت Resolution‏ › بەلام سايزى 
ماتريكس بەرز پیویستی بەتەکنیکی بەرزو گرانبه‌ها دەبێت بهتايبهتى بو higher frame rates‏ 
كاتيّك سيستمى بينين بەكاردەهێنرێت سيستمهكانى راديؤكرافى و فلزروسکویی و 
ئەنجیؤگرافی دمكؤردريّت Ja‏ سيستمى رەنووس - دیجیتال : 


e Digital Radiography (DR) 
e Digital Fluoroscopy (DF) 
٠ Digital Angiography (DA) 





۰ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس 1 بەشی دووەم به‌شه‌کانی نامیری تيشكه ئێکس 
ردنووساندنی تيشكه نيكس 
تیشکه‌نیکس دەگۆڕێت بۆ سيستمى ردنووس - دیجیتال لەڕێی تەختەدەرخستە و 
کامێرای CCD‏ يهوه بو ھەريەك له تيشكه ئێکسى (رادیؤگرافی وفلؤرؤسكؤيى) › 
تهكنؤلؤجياى رەنووس = ديجيتال له سەرەتادا تهنها له امیری سی تی سکانه‌ردا 
بەكاردەھات بەلام له پاش دؤزینەوەی تەخته ده‌رخسته‌کان و کامیرای COD‏ › 
بەرەوپێشچوون و گۆڕانكارى گه‌وره له تيكنؤلؤجياى تیشکه‌ئیکسدا روويدا وەك : 
۱ روونترکردنی ويُندى تیشکه‌ثیکس Image Resolution‏ 
كهمكردنى دؤزى سەر نەخۆش 
۲ بەدەستھاتنى بيرؤكهى ويُنهدى بؤرى يه خويّنى ليُدمركراوى ردنووسى ( DSA‏ ) 
کورتکراوه‌ی Digital Subtraction Angiography‏ که بووه هؤى ده‌ستکه‌وتنی 
وینه‌یه‌کی روون و اشکرای دل و بؤرییەکانی خوین. 
.٤‏ ئاسانبوونى دابینکردنی ( جياوازى (contrast‏ و ( روونكردن (zooming‏ 
5. ئەرشیفکردنی وینه‌کان لەسەر ردقه ديسك و DVD CD-ROM‏ 
٦‏ رهوانهكردن و ئاڵوگۆڕكردنى داتا و ویٔنەکان بههؤى سيستمى بينينه جياوازهكانهوه 
له یی تؤرى ئینارانێت و ئینتەرنێتەوە كه پیٔی دەوترێت : (PACS)‏ 
۷ خيّرا جايكردن و ده‌ستکه‌وتنی وینه‌ی تیشکەئیٔکس لهپیی ( (Laser Imager‏ وه ¢ 
كه يرنتهريْكى تايبهته › له جياتى فليمى راديؤكرافى كه زور گرانه و کاتیٔکی زؤرى 


ea پ‎ 


-O gindi دەوێت دو‎ 






0 | Computer System 


š 
5 
گا‎ Laser Imager 


CD DVD Burner 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس به‌شی دوودم بهشهكانى ناميرى تيشكه نيكس 
سيستمى ئەرشیف و ناردنی وينه يزيشكيدكان PACS‏ 

IMACS Image Management and Communication Systems دهوتریت:‎ gis هه‌روه‌ها‎ 

Picture Archiving and Communication System + بريتبيه له کورتکراوه‌ی‎ 5 


Picture (Medical Images MRI ,CT ,US, Endoscopy.....) 
Archiving (Data Storage HDD, CD....) 

Communication (Data File Transfer Network LAN , Telephone) 
System (Sub Components Computer, Storage, Teleradiology) 


بريتيه لمسيستميّكى (کؤمپیوتەری ¬ توری) بۆ دەرخستن و ئەرشیفکردن (ئەمبارکردن) 
و ودركرتن و ئاڵوگۆرى (ویٔنەپزیشکیەکانی دەستنیشانکردنی نه‌خوشیه‌کان) به‌شیوه‌ی 
ویٔنەی ديجيتالى لەڕێی جهندهها جؤرى جياواز له ئامیٔرەکانی دەستنیشانکردن و 
پیکه‌وه‌به‌ستن و گرێدانیان ودك نامیره‌کانی : 


.١‏ تيشكه نیکسی دیجیتال ٦‏ سونار 

٢‏ ئەنجیؤگرافی ديجيتال 7. زرنكه موكناتيس 

۳ مامۆگزاقى ۸ يزيشكه ناودكى 

.٤‏ سی تی سکانەر ۹. چارەسەر به تيشك 

Endoscopy قهستهره ۰ ههناويين‎ .٥ 


کاریکی ترى ئەم سيستمه بريتيه له تواناى هێنانەوە و ددرخستنهودى وێنه راديؤكرافيهكانى 
ئەرشیفکراوی بێڕاده له وێنه و داتاى نەخؤش له رٍیی تر و سیرفه‌ریکی تایبەت) و به‌شدای 
پیکردنیان به‌شیوه‌ی وێنەى ديجيتالى زؤر روون و اشکرا له نێوان : 


.١‏ به‌شه‌کانی نهخؤشخانهيهكدا ". نهخؤشخانهكانى چەند شارێکدا 
؟. نه‌خوّشخانه‌کانی شاریکدا .٤‏ نهخؤشخانهكانى چەند وولاأتیکدا 


به‌هوی توّره‌کانی وان wide area network (WAN)‏ يان ئینته‌رنیته‌وه . 

ھەروەك ده‌توانریت وێنه و راپزرته پزیشکیه‌کان كؤيى بکریْته سەر CD‏ يان DVD‏ يان 
لەسەر فلیمی تایبه‌ت جاب بکریت. نهم سيستمه کلیلی تیکنولزجیای ریکخستنی وينه 
پزیشکیه‌کان و داتاکانیه‌تی پاش دهرکه‌وتن و به‌ده‌ستهاتنی ویْنه‌ی دیجیتالی ثاميرمكانى 
دمستنیشانکردنی نهخؤشيمكان و كؤرينى وینه‌کان له فلیمەوہ بو ونی دیجیتالی سەر 


va ev 


مو 
۱۳ 
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تهکنزلزجیای تيشكه نيكس به‌شی دووەم بەشەکانى ئامێری تيشكه ئێکس 
يسيؤرانى بوارمكانى يزيشكى زیاتر خوازيارى سهيركردن و شيكردنهودى وينه بنمرهتيهكانن 
لەسەر مونیتور ودك له وینه‌ی سەر فليمهكان › كه يارمەتيدەر و ئاسانتر و خێراتردەبێت بۆ 
تیروانین و شيكردنهوه و دەستنیشانکردنی نهخوؤشى و گرفته جەستەییەکانی نهخؤش › وه 
ئەمەش کاریگه‌ری بەرچاوی دەبێت لەسەر رزكاركردنى ڑیانی مروفه‌کان. 

سيستمى نيشييْكردنى Windows‏ يان UNIX‏ له PACS‏ دا بەکاردیٔت . 


t PACS سوودەكانى‎ 


ر 


. خیرایی له ناردنى وێنه‌كان و رايؤرتى يزيشكى به‌شیوه‌ی راستهوخؤ 

. كهمكردنهودى يان نهمانى به‌کارهینانی فلیمی تيشكه نيكس 

. ناردنى وینه و رايؤرتى پزیشکی بۆ زياترله يزيشكيّكى راديؤكرافى ويسيؤره جياكان 

. تالوكؤرى راو بؤجوونى زياترله يزيشكيك بؤممبهستى ڕاوێزکاری 

. ناردنى وێته و رايؤرتى پزیشکی بو نهخؤشخانهكانى ترى ناوه و دهرموه‌ی وولأت 

. ئەمبارکردنی وێن و رايؤرتى پزیشکی لەسەر كۆمپيوتەر و CD‏ يان DVD‏ 
که‌مکردنه‌وه‌ی ستاف 

ئەرشیفکردنی وینه‌کان و رايؤرته پزیشکیه‌کان 

سودلیُوهرگرتنی وێنه و رايوؤرتهيزيشكيه ئەرشیفکراوەکان بو کاری یاسایی و پزیشکی دادوهری 


o ہہ‎ a a 


تو سد کے #2 


laser imager 





Diagnostic Workstation Clinical Workstation 
PACS Client View / Digitize / Scan Web Viewing 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى دوودم بمشهكانى نامیری تيشكه تيكس 
Examination Unit jee ۷‏ 

پیکهاته‌یه‌کی ترى ئامێرى تيشكهئيكس بريتيه له ميْز › شێوەیەکی لاکیشه‌یی ههيه 
بەدرێژی VAA)‏ سم تا 340 سم) و پانى(61 سم تا ۸٦‏ سم) و بەرزی )19 سم تا٩۸‏ سم) : 
روويؤشى مێز (كهله ناو چواچێوەیەکی ستيلدايه) له ماده‌یه‌کی تايبهت دروست 
دەکرێت (ودك فؤرميكا › كاريؤن فايبهر يان ماده‌ی پلاستیکی) كه كارنهكاته سەر 
هه‌لمژین و لاوازكردنى تيشكه ئێکس به مهرجيك راده‌ی هه‌لمژینی تيشكه ئیْکسی 
يهكسان يان که‌متر بێت له هاوتاى ١‏ ملم نهلهمنيؤم › مێز جگه لەوەی نەخؤشی لەسەر 
ڕادەکشێت › کاسیت و لهخؤكرى كاسيت و كريد له‌ژێر روويؤشى مێزدا دادەنرێت 
چه‌ندجوريك مێز ههيه به پیی جوری نامیره‌کان › روويؤشى ميّز به دوو يان چوار 
تاراستهى تاسؤييدا دەجوڵێت بو بهئاراستهكردن وئاسانكردنى جولأنى نەخؤش بۆ 
شوینی پیویست و مەبەست › میّزی نامیری ئاسایی جيكير و ساده‌یه و به‌رزونزم 
ناكريّت ۰ بەلام له نامیره‌کانی فلۆرۆسكۆپى و تؤمؤكرافى و ئه‌نجیوگرافی وسی تی 
سکانه‌ردا له‌ریی ماتؤرى کاره‌بایی به‌رزو نزم ده‌کریت و له هه‌نديك ئامێردا میز به 
گوشه‌ی تا (- ۹۰ و + ۹۰) ده‌سوریته‌وه بهييى پیویست بو وینه‌گرتنه تایبه‌تییه‌کان › 
مێز به‌رگه‌ی قورسایی ۲۰۰ کگم تا ۲۰۰ کگم ده‌گریت به پێی جور و داواکاری. 


مم یه 000000 
` سس کت را >= 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بەشی دووەم بەشەکانی امێری تيشكه نيكس 


) Stand ( راگره - ستاند‎ A 
بريتيه له راگریٔکی جولاو به ناراسته‌ی ئاسۆيى (راست و چەپ) › ستاند پێکدێت له:‎ 
سكه › راكره › قؤلى تيوب ههلكره ۰ كؤنترؤلى ستاند › سيستمى پارسه‌نگ › كؤيلى‎ 
وه‌ستاندن (برێك) › ستاند قؤلهههلكرى تيوب و تيوب و ئاڕاستەكار و كؤنترؤلى راگر‎ 
لەخۆدەگرێت › به‌هزی کونترزل و لەڕێی ههلكرى تیوبه‌وه تيوب پێش و پاش وبه‌رزو‎ 
نزم دهكريّت يان ده‌سوریت به كؤشهى ۰ يله به ثاراسته‌ی راگره به‌کی دیواری دا.‎ 
راكره لەڕێی (سکه) وه هاتوجؤى پێدەكرێت بو ئەمسەر و هوسهرى مێزی نەخۆش‎ 
كه چەند جوریکی ههيه وەك : ( سکسەی زموی _ بنميجى ) يان (جووتسكدى زدمينى) يان‎ 
ئینگلیزیدا‎ (C) (جووتسكدى بنميسجى) › ههنديك جار راكره له شبوه‌ی پیتی‎ 
دروستده‌کریت بهم جؤره ئامێرانه دەوترێت نامیری جۆرى 0-۵7 که زياتر له هؤلى‎ 
نەشتەرگەری و ثاميّرى قەستەرہ بەكاردەھێنرێت. له هه‌نديك ئامێردا راكره و تیوب و‎ 
مێز بهيهكهوه دەبێت ودك له نامیری ماموكرافيدا. چه‌ند ستۆپه‌رێك (كه بريتييه له‎ 
كۆيلێك و کؤریٔکی ناسنی موكناتيسى) بەکاردیٔت بۆ راكيركردن و جهسياندن لەکاتی‎ 
جولأندنى ستاند بهئاراستهى راست و چه‌پی مێز و جولأندنى تیوب هه‌لگره به اړاسته‌ی‎ 
سەرو خوار و پیش و دواوه و سوراندنى تیوب بهئاراستهى راگره به‌کی ديوارى › شهم‎ 
كارانه له رِيّى كؤنترؤلى راگرەوہ دهكريّت. لهبهر قورسیی تيوب و كؤليمهيتؤر و تیوب‎ 
هدلكره و بو كارئاسانى له بهرزكردنهوه و نزمكردنهوه › سیستمیکی کیش يارسهنكيى‎ 
بهكارديّت که بريتييه له چه‌ند سه‌نگیکی ناسنی و جهند خلؤكه و سیمیك.‎ 
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ته كذولو جیار الیشکه نيتس بەشی دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه نيّكس 





راگره سکسه‌ی ( زەوی بنميج ) ی 


ہے ا کت 
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ته کنولوجیای البشكه بيكس بدشى دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه ئێکس 


6۲ى 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى دوودم بمشهكانى ئامێری تيشكه تيكس 





راگسره جووت سكدى زه مینی 


E سى‎ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بدشى دووەم بهشهكانى نامیّری تيشكه نيكس 
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ته‌کنولوجیای تيشكه یکی 7 | بهشی دووهم بەشىعانى دمێرى تیشکه نیکس 





راگره‌ی جسوری C-Arm‏ 


۱۲۰ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس بەشی دووەم بهشهكانى ئامێری تيشكه ئێکس 





راكردى نامیسری مامؤكراف 


s 5 1‏ ہے 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس به‌شی دوودم بەشەکانی ئامێری تيشكه يكس 
9. راكردب4دكى دیسواری (Bucky Wall Stand)‏ 

ھەندىك جار به پسی پیٔویست و داواكارى لەگەل نامیری تيشكەئێكسى سادەدا 
راگرهبه‌کی ديوارى (Bucky Wall Stand)‏ داده‌نرشت بو وێنه‌گرتنی نهو نهخؤشانهى 
ييُويست بکات به پیوه وینه‌یان بۆ بگیریت ‏ كه بریتیه له راگره‌یه‌ك که لەخۆگرى 
کاسیت و کاسیت و گریدی هه‌لگرتووه به شیوه‌ی ستوونی. بو کارئاسانی له 
به‌رزکردنه‌وه و نزمکردنه‌وه‌ی لهخؤكرى کاسیت ۰ سیستمیکی کیش پارسه‌نگیی 
به‌کاردیت که بريتييه له سه‌نگیکی ناسنی و چه‌ند خلوکه و سیمیك. 

له ئامێرى تیشکه‌تیکسی دیجیتالدا له جیاتی کاسیت ته‌خته ده‌رخسته دائه‌نریت. 





راگره بسه‌کی دیسواری و له‌خوگری کاسیّت 


1 
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ته کنو لو مياق شیشکه نیکس بەشی دوودم به‌شه‌کانی امیْری تيشكه ئێکس 
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ته‌کنزلزجیای تيشكه نيكس بدشى دووەم بەشەكانى ئامێری تيشكه ێت 





نه‌خشه‌ی ز . ثامیر: تیشک ٹیک 
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ته‌کنولزجیای تيشكه يكس بدشى سيهدم جؤرهكانى وینه‌گرتن به تيشكه ئێكس 
3 9 
بەشی سییسهم 


جوره‌کانی وینسه‌گرتن به نامیری تیشکه نیکس 


بزریی خوینکنشم ده‌رخستنی وینه‌ی ده‌ماره‌کانی خوین به به‌کارهینانی 

positive contrast medium Angiography‏ به‌شنو: هیه‌کی راسته‌وخق 
دەرخستتی وئنه‌ی دل و ددماره خوێنه گەورەکانی 
نزيك دل بو ناو دل له ڕێى قول يان رانهوه به 
بەکارهیٰنانی positive contrast medium‏ 


دلكيشى 
Angiocardiography‏ 


میرندائکیشی دەرخستنی ويّنهى ميزلدان بههؤى بهكارهيّنانى 
positive contrast medium Cystography‏ 


دوازده‌گریک‌نشی | دەرخستنی وینه‌ی ريخؤلهى دوانزه گری بهمؤى 


positive contrast medium به‌کارهینانی‎ Duodenography 


Encephalography‏ ده‌رخستنی وینه‌ی شله‌ی نيوان بؤشاييهكانى دەماغ 
ئێستا بەكارنايەت 


بدهؤّى بدكارهننانى negative contrast medium‏ 
دەرخستتی وێنەى سورێنچك بههؤى خواردنەوەی 

dog positive nonmetabolized contrast medium 
Barium Sulfate 


M ێنچكك‎ 


Esophagography 


1 دەرخستنى وینه‌ی ده‌ماره‌کانی خوێن له قاچدا 
لاقهيؤريكيشى : و : 7 
` > بەھوٴی بدكارهدنانى positive contrast medium‏ له 


: | , | Femoral Angiography 
ریگه‌ی خوینبه‌ری رانهوه‎ 





۱۲ ۵ 


www.iqra.ahlamontada.com 





تد كدولو عاق تشكه ٹیکس بەشی سێهھەم جوره‌کانی وینه‌گرتن به تيشكه ئیٔکس 


جوردکانی وینسه‌گرتن به ئامێرى تيشكه نيكس 


; . | دەرخستنى وينهى بؤريهكانى شيرى مەمکی ژنان 
شيرهبوريكيشى بەھوٰی بەکارهیٰٔنانی positive contrast medium‏ 
Pop Galactography‏ 

له رد ێی گۆی مه‌مکه‌وه 


لووەبؤریکیشی | دەرخستنى وینه‌ی بؤرى گلاندەکان به‌هزی 
Glandulography‏ بەکارهیٰنانی positive contrast medium‏ 


منالدانکیٔشی ددرخستنى وێنەى بؤشايى ڕەحم و بؤریەکانی 
Hysterosalpinygraphy‏ | به‌به‌کارهیتانی positive contrast medium‏ 


لیمفەیؤریکیشی دەرخستنی وێنەى ليمفه ده‌ماره‌کان به‌هزی 
s ۹ mpho. h‏ مره 
y‏ سی Lymphogr‏ بەکارهیٰنانی positive contrast medium‏ 
ئێستا بهكارنايهءت 1 5 
دەرخستنی وێنەى مه‌مکی خانمان (هەندێك جار 
مه‌مککیشی پیاود يش ) بى به‌کارهننانی contrast medium‏ به 

5 مرو‎ ¥. Mammography 

ئامێرێکی تايبهت و به KV‏ نزم و فليمى تایبەت 


دەرخستنی وێنەى بؤشايى بربرەی يشت بهمؤى 
بەکارهیٰنانی positive contrast medium‏ يان 


بریره‌کیشی 
Myelograph‏ 
negative contrast medium "<<"‏ 


گورچیلەکێش دەرخستنى وینه‌ی پیکهاته‌ی كورجيله 
Nephrography‏ بەبەکارشیٰنانی positive contrast medium‏ 


پەنکریاسکیٔشی | دہرخستنی وینه‌ی يهنكرياس بههؤى بەكارھێنانى 
positive contrast 1 Pancreatography‏ 





dh‏ و 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس 


بەشی سيههم جؤردكانى وینه‌گرتن به تيشكه تێکس 


جؤرهكانى ويُندكرتن به نسامیری تيشكه نيكس 


Tomography 
ئێْستا بەکارنایەت‎ 
میزه‌روکیشی‎ 
Urethrography 


ميزهرؤكيشى 


¥ 


Urography 


ay ۰۷ "7 ۰‏ 
حون هد - ى 


Venography 


ناوچه‌کسیشی 
Zonography‏ 
ئێْستا بەكارنايەت 


` 
Peripheral Angiography 


یمم 


Pulmonary Angiography 





يهكيّكه له شیٰوەکانی راديؤكرافى بو بركهيهكى 
دیاریکراو له ئەندامی نەخۆش 


ددرخستنى ويُنهى ميزهرؤ بەھوٰی به‌کارهینانی 
positive contrast medium‏ 


دەرخستنی وینه‌ی كورجيله › حهوزى كورجيله › 
حالب (بؤرى ميز) › ميزلدان بههؤى بەکارهیٔنانی 
positive contrast 141‏ 

ددرخستنى وینه‌ی خوێنھێنەرله يارجهيهكى لەشەوہ 
بدهوّى بەکارهیٔنانی positive contrast medium‏ 


يهكذكه له شیٰوەکانی تؤمؤكرافى بو برگەیەکی 
(ئەستورى) دياريكراوى لەشی نه‌خوش به 
بمكارهيّنانى كؤشهى تؤمؤكرافى يجوك به‌ززری له 
راديؤكرافى میزه‌رودا بەكاردێت 


دەرخستنی وینه‌ی ده‌ماره‌کانی خوینی پەلەکان 
به‌به‌کارهیضانی positive contrast medium‏ 


دەرخستنی وێنەى ده‌ماره‌کانی خوئنی سی ی 
به‌به‌کارهیذانی positive contrast medium‏ له ڕێی 


ده‌ماره خوینی سی يهوه 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس به‌شی چوارەم تؤمؤكرافئ 


م 
بەشى چسوارەم 
برگەکیٔشی تؤمؤكسرافى Tomography‏ 

بريتيه له ویٔنەگرتنی قاشيكى يان برگەیەکی دياريكراوى لەشی نهخؤش له به‌رزییه‌کی 
دياريكراو لەسەروو میزهوه › لهبهرئهودى تهندامهكانى لەشی مرۆۋ بهسهريهكدا کەوتوہ 
(Overlap)‏ بؤيه وینه‌گرتنی نه‌ندامیکی لەشی مرۆۋ كه له نێوان دوو ئە‌ندامی تردا بێت : 
ویٔنەیەکی روون و ئاشكرا دهرناجِيْت به‌لکو وینه‌یه‌کی تیکه‌لی به‌سه‌ریه‌کداکه‌وتووی 
ناديار دەردەچێت ودكو له وینه‌که دا دياره. 








RPE ATE T Po سید‎ y 





به سه ريه كداكه وتوو كاسيت / فليم 
وینه‌ی تيشكه نیکسی ناسایی 


بۆ بەدەستھێنانی ویْنه‌ی تؤمؤكرافى › له‌کاتی ئەنجامدانى تيشكەئێکسدا تيوب به‌گوشه‌ی 


۰ © ي “زە 6 - "¬ د ۴ + x‏ 
۲ يله تا ٤‏ پله دەسوڕێت به‌ثاراسته‌یه‌کدا وکاسیتیش به دزهئاراستهدا ۰ گوشه‌ی يله كەم 
(بۆ نمونه ۸ پله) بركهيهكى نه‌ستور وێنه دەگرێت › بهلأم گؤشەی يله زور(+ É‏ يله) برگه‌یه‌کی 
ته‌نك وینه دەگرێت و به‌شه‌کانی خوار خؤى وسه‌روو خؤى ليل ده‌بی و له وینه‌که‌دا 
دەرناچێت تهنها نه‌و برگه‌یه دەردەچێت که مهبه‌ستمانه. بهلأم له دوای دوزینه‌وه و 
پیشکه‌وتنی ته‌کنولزجیای سی تی سکانه‌ر نهم جوره امیر و ته‌کنیکه به‌کارنای‌ت. 


ANA‏ 1 2 سے 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بەشی چوارەم تۆمۆگرافى 





بركديهكى نه‌ستور وینه‌ده‌گریت برگه‌یه‌کی تەنك ويُنددمكريت 





نامیری توموگرافی 
89 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس چچ به‌شی چوارەم تزموگرافی 








ودك له ويْنه که‌دا دياره ئەو به‌شه‌ی زياتر ده‌که‌ویْته بەر گورزه تیشکەئیٔکس (X)‏ لەکاتی 
جولأندنى فليمهكهدا ویٔنەکەی باشتر و روونتر جیگیر دەبێت ودك لهو به‌شانه‌ی که‌متر 
ده‌که‌ونه ژێر گورزه تبشكه ئیٔکسەرہ ( 50 لكا ). 





وێْنه‌گرتنی بركهيى جولانی کاسیت ج 
وك ۱ 1 تیشک ۱ نيك مە 7 ۆگرافى 
بەوشێوەیە ئەو بەشانەی ده‌که‌ونه يەك ئاستەوہ له سذوورى تيشكؤكددا › وينهكهيان 
روون و اشکرا دەردەچێت › بەلام بەشەکانی خواروو وه سەروو کەمتر ده‌که‌ونه ژێر 
ئاستى تيشكؤكهوه بؤيه وينهكديان کوێر دەبێتەوە و دەرناچێت وەك له وینه‌که دا دياره 
وئنه‌ی ئەوبەشانه دەردەخات که لهيهك ئاستدان. 





۱۳۰ 
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تهکنززیای تيشکه تيكس باش پێنجەم ‏ ئەنجيۆكىرانى 
بەشى نج۸ 
بسوری خوینکیشی- نه نجيؤكرافى Angiography‏ 


ئهنجيؤكرافى بريتيه له ویٔنەگرتنی بؤريهكانى خويّن به به‌کارهیّنانی ماده‌ی 
(contrast medium)‏ له خوێندا › كه له رییه‌وه وینه‌ی راستهوخوى بؤريهكانى 
خويّن و ناراسته‌ی رؤيشتنى خوێنمان دەستگیر دەبێت بو دياريكردنى گرفته‌کانی 
بؤريهكانى خوین له پێش و له كاتى نهشتهركهريدا » ههروهها تهكنيكى نه‌نجیزگرافی 
بەکاردیٔت بو جارهسهركردنى گرفته‌کانی كيران و تهسكبوونهودى بؤريهكانى خويّن 
ئەویش به زیادکردنی ناراسته‌ی رؤيشتنى خوێن لهو شوێنانەدا كه بؤرى خويّن 
تەسك بوودتهوه يان كيراوه بههؤى به‌کارهینانی جهند بيرؤكهيهكى وەك : 
Balloon Angioplasty‏ 


Laser Angioplasty 
Excisional Atherectomy 





جه ند وينه ده کی نه تجسیسوگراقسی 
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نامیری بؤرى خوینکیشی ئە‌نجیؤگرافی 


بق بەدەستهێنانى وینه‌ی نه‌نجیزگرافی دەبێت ثاراستەی ویٔنەگرتنی تيشكه تيكس 
هاوکات و هاوئاراسته بێت لەگەل ئاراستهى رؤیڈ تد خویندا له کاتی به‌کارهینانی 
ماده‌ی (contrast medium)‏ دا بو ناو بؤرى خوێن › ئەم هه‌ماهه‌نگی یه له ماوه‌یکی 


کورتی دیاریکراودا ثه‌نجام ده‌دریت. 


ئەم جوله و ناراسته‌گه‌ری يه › به دوو شوه ته‌کنیکی جیا دەبێت : 

۱ به جولأندنی سیستمی ویْنه‌گرتنی تیشکه‌تیکس و نهخؤش وه‌ستاو و جیگیر ahos‏ 
ودك له وینه‌که‌دا دیاره Peristepping with X-ray system moving‏ 

٢‏ به جولأندنى نهخؤش لەڕێى جولآندنی مێزەوە و سيستمى وینه‌گرتنی تیشکه‌ئێکس 
وه‌ستاو و جذكير دەبێت ودك له وینه‌که دا دیارہ Peristepping with table top moving‏ 


بهلأم كارى ئەنجیؤگرافی بو نەخؤشی وه‌ستاو iag‏ پەسەند تره. 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى پێنجەم نهنجيؤكرافى 





نهتجيوكرافى بەجولانی سیستمی تيشكه تنكس 
Peristepping with X-ray system moving‏ 





ئەنجیؤگسرافی بەجسولانی مێز (نەخۆش) 
Peristepping with table top moving‏ 
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ته‌کنولزجیای تيشكه يكس - پینجهم نه‌نجیزکرافی 


ئە نجیزگرا افی بدنەگان Peripheral Angiography‏ 
بريتيه له ویٔنەگرتنی بؤريهكانى خوینی پەلەکان به‌شیوه‌یه‌کی يلهدارى يەك بهدواى يدك 
لەبەرئەوەی ويُنهكرتنى قاچ لەيەك كاتدا کاریکی سته‌مه و ئاسان نيه بؤيه به‌شیوه‌ی 
پله‌پله‌ی دواى يەك وێنه دەگیرێت به پیٔی گه‌وره و بجوكى له سايزى يهرده وێْنه جركدره 
image intensifier‏ بەشێوەیەك ژمارەی نيُكسيؤزهرهكان وجولهى يهلهكان هاوکات و 
هاوتا بن. 

له ئامێری نوێدا تواناى ئەمبارکردنی دوا وینه ههيه last image hold‏ بۆ دووباره 
سهيركردنى وينهكه و كؤنترؤلكردنى كارى ئەنجیؤگرافی ۰ ههرودها بەپێی جؤر و 
پیشکه‌وتنی ئامێره‌کان له توانادايه چه‌نده‌ها ويُنهدى جياجيا ئەمباربكرێت. 


نے نجیؤگسرافی لیسدهرکسراوی ره‌نسووسی- د یجیت‌الی 
Digital Subtraction Angiography DSA‏ 

بريتيه له وینه‌گرتن و جياكردنهودى وێنەى ده‌ماره‌کانی خوێن له به‌شه‌کانی ترى لمش 
(بۆ نمونه یسك و پێست و ئەندامەکانی ترى لمش ) بۆ مەبەستی روونتركردن و زياتر 
ئاشکراکردنی وێنەى ددمارهكانى خوێن به هؤى به ديجيتالكردنى ویٰنەکان لەڕێی ثاميرى 
پنشکه‌وتووی تيشكه ئیکسه‌وه › ئەم كاره ئەنجام دهدريت به ويُنمكرتن به‌هوی بەکار هێنانی 
contrast medium‏ و پاشان ليده ركردن و جياكردنهودى ویْنه‌کان له يمكترى بۆ هێشتنەوەی 
ته‌نها ويْنهدى ده‌ماره‌کانی خوێن كه وێنەیان كيراوه بدشوؤى contrast medium‏ دوه . 


ئەنجیۆگرافى 





سكرينى 


مۇنيتۇر ئەنجیؤگرافی لدەرکراوی دیجیتالی گاورەکردن ونه‌چرکه‌ره تیوب 
Image Intensifier Digital Subtraction Angiography‏ 


ئەنجیؤگرافی لى دەرکراوی ديجيتالى 
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مسريو دوس عم : بىس کک ہیں سے پە كو 
سەشى شەشەم 
بر که‌کیشی كۆمييیوشتەرێنسراو Computerized Tomography‏ 
ئامیری سی تی سكانهر 


بەدؤزینەوەی تیشکه‌نیکس له سالى ۱۸۹۰ لەلايەن زانا(رؤينتكن) و بەوێنەكردنى 
ئەندام و بهشهكانى ناودودى جەستەی مرۆۋ › پنشکه‌وتنی گه‌وره و بەرچاو رويدا له بوارى 
دەستنیشانکردنی نەخؤشی و كرفتهكانى جەستەی مرؤة. 

بەلام يهكيّك له كرفتهكانى ئەم بواره بريتى بوو له جيانهكردنهودى: چرییه جیاوازه‌کان و 
ييكهاته به‌سه‌ریه‌کدا کەوتووەکان (overlapping structures)‏ بەتایبەت وینه‌ی پیکهاته‌ی 
سەر و بریره‌ی يشت › بهدارشتن و دؤزينهودى بیرژکه‌ی سی تی سکانەر و داهيّنانى 
ئامیٔری سی تی سكانەر له سالى ۱۹۷۳ دا له لايەن زانا و ثهندازيار هاونسفيلد » جيتر 
نهم گرفته بوونى نهما و ویٔنەی روون و تاشكراى پارچه بهسهريهكدا که‌وتووه‌کان و چری 
جیاوازه‌کان بەدەستھات كه پاشتر جوره‌ها پنشکه‌وتن گۆڕانكارى و بيرؤكه و خيزانى 
جياواز له بوارى نامیری سی تی سكانەردا دروست بوو › له‌هه‌موویان بەرچاوتر و 
كاريكهرتر بريتى بوون له : 

٭ دوزینه‌وه و داهینانی خیزانی سیههم كه بريتييه له (گورزه‌پانکه‌ی دەرخسته‌سوڕاو› 

° دوزینه‌وه و داهیْنانی بیروکه‌ی سی تی سکانه‌ری سپایردل (Spiral CT)‏ 


(Multi Slices) تویال‎ doda دروستکردنی‎ ۰ 


زانا هاونسفیلد وینه‌ی سی تی سکانه‌ر 





داهینه‌ری سی تی سالی ۱۹۷۶ سالی 1996 


۱۳۵ 1 مس .سے یبس سح 


www.iqra.ahlamontada.com 





تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سكانەر 


سهرهتاكانى ههولدان بۆ دروستكردنى ثاميّرى سی تی سكانەر دەگەڕێتەوە بۆ سالأنی 
۱۰ء › دروستكردنى یەکەم ثامیری سی تی سكانەر له سالى ۱۹۷۱ دا بوو له 
وولأتى بەریتانیا لەلايەن Godfrey N. Hounsfield‏ نه‌ندازیاری كؤميانياى EMI‏ و دکتور 
James Ambrose‏ (راويزكارى ڕاديۆلۆجى) › كه بەسەرکەوتوویی یەکەم ئامیٔری سی تی 
سکانه‌ری يراكتيكيان پنشکه‌شکرد. 

بنه‌ما ماتماتیکییه‌کان و دارشتنی هاوکشه‌کان بۆ مەبەستی زانینی پێکهاته‌کانی 
ناوهوه‌ی زەوی به به‌کارهیّنانی پیُوانکردنی چرییه‌کان له‌سالی ۱۹۱۷ دا له لایه‌ن زانای 
نه‌مسایی :7.80001 دارنژراوه (که هاوبيرؤكدى به‌ده‌ستهدنانی وئنه‌ی سی تی سکانهره) . 

سه‌رهه‌لدانی بیرژکه‌ی به‌ده‌ستهینانی به‌وینه‌کردنی سی تی سکانهر 

ههروه‌ها زانای فیزیکی ناوکی Allan M. Cormack‏ له‌دایکبووی نه‌فریکای خواروو 
چه‌ندین هاوکیشه‌ی مانصاتیکی دارشت بو دیاریکردنی برى راسته‌قینه‌ی تیشکه 
به‌رکه‌وته (Exposure)‏ ی وەرگرتوو لهلايهن نه‌خوشه‌وه له‌کاتی تیشکه‌چاره‌سه‌ری 
راديؤسيراييدا › زانا كۆرماك هه‌رزوو هه‌ستی به‌وه کرد که ده‌توانیت به‌هه‌مان شیوه 
هاوکیشه‌کانی بەكاربھێنێت بق ه‌ژمارکردنی ( (Image - Lidy‏ ی بره‌هه‌لمزراوه‌کان 
(Absorption Values (‏ به‌شنوه‌ی مانماتیکی dS)‏ به‌سه‌رهه‌لدانی بيرؤكهى به‌ده‌ستهاتنی 
وینه‌ی سی تی سكانهر دادەنرێت) › وه پاشسان سوق نهم مه‌به‌سته له سهره‌تای 
شه‌سته‌کاندا خەلاتی نۆبڵى پێبەخشرا بەلام لسهو كاتەدا نهيتوانى بيخاته بوارى 
يراكتيكييسهوه لەبےەر پیداویستی برى هیجگسارزوری داتاكان بۆ كؤكردنهوه و 
به‌ده‌ستهاتنی وێنا › نهم dad AS‏ مايهوه تاسهرههلدان و داهاتنی زانستی دیجیتال و 
كۆمپيوتەر › بەرەوپیشچوونی كۆمپيوتەر بووه هسوی كاراسانى بۆ دروستبوونی 
ئامێری سی تی سکانەر بۆ بەدەستھاتنی وێْنا له ماوديهكى كدمدا. 

ھەريەك له Radon‏ و Cormac‏ به‌جیاله‌یه‌ك شاوییربوون بو چارەسەرە جیاوازه‌کانی 
خؤيان بؤههمان مهبهست › بهلأم هيجيان بروانامه‌ی داهيّنانى ئامیٔری سی تی سکانه‌ریان 
پێنەبڕا › به‌لکو داهینه‌ری يراكتيكى ئەم ئامێره بەسوودہ زاناى به تونا و بهناوبانك 
شەندازبار Hounsfield‏ بوو. 


۱۳۹ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس 


بەشی شەشەم سی تی سكانهر 


قؤناغهكانى سهرههلدان و بەرەوپیٔشچوونی سی تی سكانەر 


١6 
۱۹۳۸ 
۱۹۹۳ 


۹۷ 


۱۹۷۰ 
۱۹۷۱ 


۱۹۷۲ 
۱۹۷۳ 
۱۹۷۳ 
۱۹۷۶ 
۱۹۷۷ 
۱۹۷۷ 
۱۹۷۹ 
۱۹۸۰۵ 
۱۹۸۰۵ 
۱۳ 
۱۹۹۹ 
vest 


دؤزينهودى تدشکه‌تنکس لەلایەن زانا Roentgen‏ 

تەخته بر گەکیشی de Plantes -Focal Plane Tomography‏ 27160565 
یەکەم بلأوكراوه لەسەر بيرؤكهى به‌ده‌ستهاتنی وێْنه‌ی سی تی سكانهر 
لدلايهن زانا و نه‌ندازیار A.M Cormack‏ 

ليُكؤلينهوه مۆدێل لەسەر ئيشكردنى ئامیٔری سی تی سكانەر له لايەن 
زانا و نهندازيار G.N.Honsfield‏ 

خبزانی به‌کهم ( گورزه قه‌لهم) Pencil Beam‏ 

بەكەم ثامنری سی تی سكانهر ( ته‌نها سەر ( لەلایەن G.N.Honsfield‏ 
له نه‌خوشخانه‌ی Atkinson Morley‏ 

خیزانی دووهم ( كورزه پانکه‌ی به‌شه‌کی ) Partial Fan Beam‏ 

يهكهم ئامێری سی تی سکانه‌ری کلینیکی 

يەكەم ثامیری سی تی سکانەر ( بو ههموو لەش ) 

سیههم خیزانی سی تی لەلایەن Artonix‏ 

خیسزانی سێهه‌م ( كورزه پانکەی ده‌رخسته سوڕاو ) 

سيّههم خيزانى سی تی لەلایەن کؤمپانیای Philips‏ 

يهكهم سيستمى سلييرينك لەلایەن كؤميانياى Varian‏ 

چوارھەم خیزانی سی تی لەلایەن كؤميانياى Toshiba‏ 

يهكهم سيستمى سلييرينكى بهرزه فلت لەلایەن كؤميانياى Toshiba‏ 
سيستمى به‌رده‌وام سوراو ( سکانی ييُجلوولى ) - Spiral CT Scanner‏ 
سی تی سکانه‌ری ههمه تویژال 


سی تی سکانەری 64 تویسزال 


وه لەم دوايبانهدا دەرخستەی UFC‏ سیرامیکی زور خبّرا دؤزرایەوہ 


VYN 
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۱۳۸ 








نه‌ندامه‌کانی له‌ش 





به‌راورد 


یك لله نیوا 


ان سی تی سكاندر و سیستمه‌کا 


نی تری 


بدشى شەشەم سی تی سكانهر 


l سنل‎ 


ته‌کنولزجیای تيشكه یکس 





تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سکانەر 
جياوازى وینه‌ی تيشكه ئیکسی ناسایی و وینەی سی تی سكانەر 
1. جیاکردنے وہ و دمرخستنى بهش و پێكهاته ئاڵۆزەکانی ناو لەشى نهخؤش 
به‌شیوه‌یه‌کی ڕوونتر و ئاشکراتر وەك له ویٔنەگرتنی ته‌خت. 


۲ جیاکردنەوەی به‌شه تێكەل و به‌سه‌ریه‌کدا كدوتوودكان Overlapping Structures‏ 
۳ وینه‌ی سی تی سكانەر به سى دوورى وێنه دەگیرێت 

.٤‏ ئامێری سی تی زیاتر هه‌ستیاره بو دەرخستنی چری يه بەس 

5. وینه‌ی سی تی سکانەر به شنوه‌کانی يانهبركه و ڕووەبرگە و تهنيشتهبركه دەگیرێت 





وینسه‌ی 
به سه ریه کداکه وتوو ک‌اسیت f‏ فليم 





وینه‌ی سی تی سکانه‌ر 
به‌شه به‌سه ریه‌کدا كدوتوومكان و چریبه جیاوازه‌کان جیاده‌کانه‌وه 


۱۳۹ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس بەشی شە‌شەم سی تی سكانەز 





نهخشدى ژووری نامیسری سی تی سكاندر و کونترؤل 


هكا 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سکانەر 


ئامێری سی تی لەسەرەتادا کاتیٔکی زؤرى ده‌ویست بو ده‌ستکه‌وتنی وێنه بەلام له 
دواى پنشکه‌وتنی تيُكنؤلؤجياى ديجيتال و زانستى كؤمييوتهر › ئامیٔری سی تی 
سكانهر چه‌نده‌ها پێشكەوتن و كؤرانكارى بهسهردا هات كه تا ئێستا يؤلِيْن كراوه بؤ 


جوار خیزان بهم شيوديهى خواره‌وه : 


1. Pencil Beam 1 ا‎ 
2 . Partial Fan Beam زه پانکه‌ی بەشەك‎ € ۲ 
3. Fan Beam Rotation Detector چ ع امه‎ 

an m گورزه پانکه‌ی دەرخسته سوڕاو‎ N 
4 . Fan Beam Stationary Detector گورزه‌یانکه‌ی دەرخسته رېستاز‎ :٤ 


1. Generation 


B 


3. Generation 4. Generation 





۰ 7 ٠ 


یُزانه‌کانی سی تی سكانسەر 


۱:۱ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەش شەشەم سی تی کان 
.١‏ خیزانی به‌کهم (گورزه قەڵەم ) Pencil Beam‏ 

ئەم جؤره به‌سهره‌تای سی تی سكانەر دادهنريّت و بو یەکەمجار له سالى ۱۹۷۰ زدا 

دروستكرا و کاتیکی زؤرى دەویست بؤ وێنەگرتن › ته‌نها يەك ده‌رخسته‌ی ههبوو E‏ 

به‌ته‌نها وێتەى سهرى پى ده‌گیرا و وینه‌که‌ی نائاشکرا و ناديار بوو. 


` 
سورانی تيسوب 
سورانى تيسوب يەك «ەرنستە 
زياتر 
له كازيريك 


سورانی تیوب , 


سورا انی 
كت 





زیاتر 
له کاژیریك 


خیزانی یه‌کهم ( گورزه قەلەم ) 


1 ۱: 


www.iqra.ahlamontada.com 











ته‌کنزلزجیای تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تى سکانهر 


H - ۰ ۰ ۰+ Ye 
Partial Fan Beam خیزانی دووهم (گورزه يانكدى به‌شه‌کی)‎ ۲ 
نهم جوره له سالی ۱۹۷۲ به‌دواوه دروستکرا و ژماره‌ی ده‌رخسته‌کان زیادی کرد و‎ 
ماوه‌ی ویْنه‌گرتن که‌می کرد › به‌هه‌مان شیوه ته‌نها وینه‌ی سه‌ری پى ده‌گیرا به‌لام‎ 
وینه‌که‌ی که‌ميك روونتر و ناشکرا تر بوو له چاو خێزانی یه‌که‌مدا.‎ 





۰ ۷ + 


خیزانی يهكام و دووهم ته‌نها ویّنه‌ی سه‌ری پى ده‌گیرا 


EF 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سکاذعر 


وو ر 


٣‏ خیزانی سبههم (كورزه پانکەی ده‌رخسته سوراو) 
Fan Beam Rotation Detector - (Spiral)‏ 


نهم جۆرە لهسالى ۱۹۷۷ دا دروستكرا › ژمارەی ده‌رخسته‌کان زۆر زيادى کرد و ياشان 
بوو به چه‌ند ڕیزێك ( ههمه تویال ) › تیوب و ده‌رخسته‌کان به ده‌وری نەخؤشدا 
ده‌سورینه‌وه له پێشدا به‌شیوه‌ی نابهردهوام و پاشان گۆڕا بؤ شیٔوەی سورانی بهردهوام 
( سورانهودى ته‌واو له جؤرى (spiral‏ دا لەگەل جولانی ميّزى نەخؤش به ههماههنكى 
لەگەل خولانه‌وه‌ی تيوبى تیشکەئیٔکس و دهرخسته بهدهورى نەخؤشدا که ئەمەش 
جولهيهكى سيايرهلى - ولپێچی (حلززنی) دروستدهكات › وه كاتى ویٔنەگرتن به 
ئەندازەيەكى ئیٔجگار زۆر كهمى كرد و بوو به چه‌ند چرکه‌یه‌ك › هه‌روه‌ها وینه‌ی شهدم 
جؤره به‌شیوه‌یه‌کی زور روونتر و ئاشکراتربوو › وه وینه‌ی ههموو ثهندامهكانى لەشى 
نەخؤشی پى ده‌گیریت › تائێستا ززربه‌ی ثامدرى سی تی سکانەر لهم جؤرديه. 





ده رخسته‌ی سوراو ده رخستدى سوراو 
م متا 


۰ ۷ ۰ 


يزانى سیههم ( گورزه پانکه‌ی ده‌رخسته سوراو ) 


Wis 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سکانهر 


خيزانى سیههم / جۈرى سبايردل ( خولانه‌وه‌ی بەردەوام ) 








۰۲ ۶ 


خیزانی سێھەم ¬ جۆرى سپایرهل tidy‏ هه‌موو له‌شی پى ده‌گیریت 


۱ ۵ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی كات 


) خيزانى چوارەم ) كورزه پانکەی دەرخستە وەستاو‎ ٤ 
Fan Beam Stationary Detector 


نهم جوره ودك خیْزانی سيّههم وايه بهلأم به تهنها تيوب به‌ده‌وری نەخۆشدا دەسوڕێتەوە 
ده‌رخسته‌کان جیگیرن و ناسورینه‌وه و به شیوه‌یه‌کی بازنهيى به‌ده‌وری نەخؤشدا له ناو 
ئامیٔرەکەدا دانراون. 





خیزانی جوارههم ( كورزه يانكدى دمرخستهودستاو ) 


VEN 
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تەكلۇلۇجياى ٹیشکے تركس بدشى شەشەم سی تی سكانەر 


ناميْرى سی تی سکانه‌ری گورزه نه‌له‌کترژن 
Electron Beam‏ 


لەم جۆرەدا ده‌مانچه ئەلەکترؤن Electron Gun‏ له‌بری تيوب بەكاردێت ودك 
سهرجاودى ئەلەكترۆنەكان › جیاوازی لەگەل سی تی سکانەری ئاساییدا بريتيه له 
خیرایی و بيرؤكهى بەدەستھیٔنانی تيشكه ئیٔکس › گورزه ئەلەکترؤنی دەرچوو بەر نيوه 
بازنه‌ی ته‌نگستنی دەکەوێت و ده‌بیته بەرھەمهێنانى تیشکه‌تیکس لدزير نه خؤشدا و 
پاشان ئاراستهدى ده‌رخسته‌کان ده‌کریت بۆ كردنهرووناكى و پاشان ده‌ستکه‌وتنی وێنه. 





ئامێری سی‌تی سکانەری گورزه نهله‌کترزن 


۱:۷ بى سى 5 
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تە کنو لد y bea‏ ٹیشکے تكس بدشى شەشەم سی تی سكانهر 


گرفته‌کانی ئامێری سی تی سکانه‌ری ئاسایی: 
.١‏ هه‌ناسه‌دان کاریگه‌ری خراپی دەبێت لەسەر سکانکردن 
۲ وینه‌کان دووباره دروستناکریته‌وه (دووباره‌کوناکریته‌وه) لەھەر 
شوێنێك داوابکریت و پیویست بکات . 

بۈچى سپایسرهل è‏ 
لەبەر ئەوہ زانايان بيريان له دروستکردنی جؤرى سپایرەل كرددوه كه بريتيه له 
جؤرى خیزانی سیههم و تائێستا زؤربهى ئامیٔرەکانی سی تی سکانەر لهم جؤرديه و 
بووه هؤى چه‌نده‌ها كؤرانكارى و باشکاری له ئامێرى سی تی سکانه‌ردا ودك : 
.١‏ سکانکردنی بهشتكى زوری نه‌خوش له يدك هه‌ناسه‌دا 
٢‏ نه‌مانی بوشایی gap‏ له نێوان وئنه‌کاندا 
۳. هینانه‌وه‌ی وينه به‌سه‌ریه‌کدا که‌وتووه‌کان به‌که‌مترین بری (تيشكه ئیکس) 
6 باشترکردن و جوانترکردنی وینه‌کان و وینه‌ی سى ردههند 
5. خیرایه بۆ ئەو نه‌خو‌شانه‌ی پنویستیان به سکانی خیرایه ودك منال ونەخؤشی بریندار 
1 سکانی هه‌موو به‌شیکی لەش 

چوار بسه‌رده‌وامی .... له سيايردلدا : 
به‌رده‌وامی له خولانه‌وه‌ی تيوب و ده‌رخسته‌کان 
به‌رده‌وامی له تیشکدان 
به‌رده‌وامی له ده‌ستکه‌وتنی داتاکان 


2 هد مه 


بەردەوامی له جولهى مێز 
بووه هؤى ددستكدوتنى وینه‌ی روون و ناشكرا و خيرا 
له نامیسری سی تی سکائە‌ردا 
۱:۸ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه سکس بەشی شەشەم سی تی سكانەر 










Data acquisition 
system 


س مسر ىران 
Laser Imager‏ 
Spiral CT Block Diagram‏ 


بلؤکدایاگرامی سی تی سکانەری بِيُجدوول 


سےەرجاوەی تبشكه نیکس 


0 







Reconstruction 
Postprocessing 


غ ...ىو 


www.iqra.ahlamontada.com 





تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى شە‌شەم سى تی k‏ 


Pitch -‏ : 
بريتييه له برى جولهى مێزی ئامیٔری سی تی سکانەر ( به ميليمهتر ) بەرەو ړووی كانترى 
لەماوەی يەك خولى تهواوى تيوبى تيشكدئيكس لەسەر ئەستورى قاش ( به ميليمهتر ) i‏ 
زیادکردنی پیتچ به‌زیادکردنی خيّرايى جولهى مێز دەبێتە هوّی كهمكردنى كاتى سكانكردن 
ودؤز ( برى تيشكمئيكس ) بەلام لەسەر حسابى كهمكردنى ويْنهروونى Image Resolution‏ 


واته : 
له ييتجى نزمدا (جولهى مێز خاوبيّت) ‏ وینه‌که روونه Image is shaper‏ 


له پیتچی بەرزدا (جولهى مێز خێراتربێت) وینه‌که لیْلّه Image is blured‏ 





۱ ۵ + 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه يكس بەشی شەشەم سی تی سكانهر 


Low Pitch 
Image is Sharper 


È کت‎ 0 : 
۱ جولعی منز‎ 
High ام‎ ١ ۲ [ جه‎ 
1 خێرابه‎ 
Image is Blurred 2 


Table feed / rotation 
Slice thickness 





Pitch = 


Pitch : 
Table feed per rotation divided by slice thickness 


واته: gin‏ نه‌کاته جولهى مێز بو ھەر سوڕانێك لەسەر ئەستوورى قاش 





Pitch = 1 Pitch = 2 


11 
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ته‌کنولزجیای تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سکانهر 
بهكؤمييوتهركردنى توموگرافی Computed Tomography‏ 


٠ -‏ 0 
سی تی سکانەر 500006 7© چی يه ؟ 
بريتيه لهتيكنؤلؤجياى كؤرينى تیشکه‌نیکس بو به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی برگه‌ی ته‌وه‌ری 
cross-sectional (axial) images‏ به شیوه‌ی ته‌نیشته‌برگه › پانه‌برگه يان رووهبركه : 
بههؤى سکانکردنی ھەر بهشيْكى دیاریکراو له لمشى مرۆۋ له ماوه‌ی چه‌ند جركهيهكدا. 


جوری بركه كان 


لو 


تششته بشت برش يانه بركه رووه بركه 





Frontal Plane Transverse Plane Sagital Plane 


Sagital Plane تمنيشته بركه‎ 

Transverse e یں‎ 
Plane 7 5 

Frontal Plane رووه برگے‎ 


Coronal plane 





ت ج ۔ ۹:5۴ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس 


Lateral 1 








رووہ و sw, CARE‏ تدنيشت 
تەنیشتے برگه Sagital Plane‏ 
Sagital‏ 
Superior‏ 
(Cranial)‏ 
رووه و سەروو 
و Transverse‏ 5 
نج ( á ۳ ) Axial‏ 
بركه Plane‏ 5 
رووه وخواروو Axial‏ 
Interior‏ 
í Candal)‏ 
Anterior‏ + سم Posterior‏ 
Coronal Plane‏ 
رووہ بر که 


(Frontal Plane} 





ior 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سكانهر 


گورزه تيشكه نیکس ده‌سوریته‌وه به‌ده‌وری نهخؤشدا › ياش تنيهربوونى تيشكه نيكس 
بەناولەشدا › تيشكه ئێکسى گوزەربوو بەر جهند د‌رخسته‌یه‌کی يەك بهدواى يەك دەکە‌وێت 
كه له هه‌مان كاتدا لەگەل تیوبی تيشكه ئێكسدا دەسورێتەوە (يان له ھەندێك جؤرى نامیری 
سی تی دا جێگیرن و ناسوڕێنەوە-خێزانی جوارههم) › کاری ماتماتيكى پێشكەوتوو 
بەكاردێت بو به‌ده‌ستهدنانی دوولا ويُندى برگەیی سكانكراو scanned cross-sectional‏ › 
تيكنؤلؤجياى بەدەستھاتنى ویٔنەی تيشكه ئێکسی سی تی زور ئاڵۆزتره له تيكنؤلؤجياى 
بەدەستھاتنی ويُندى تیشکه ثیکسی ناسایی Plain Film Radiography‏ › بهلأم بنهماى 
به‌ده‌ستهینانی تيشكه ئێكسىیان چونیه‌که › بیرؤکەی به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی سی تی سکانەر 
لمسالى ۱۹۷۰ دا له لايەن زاناى به‌ناوبانگی ئینگلیزی جيؤفرى هاونسفيلد ئاشكرا کرا › 
(کەپێشتر له سالى * 195 وه ههولى جياجيا درابوو بؤ دروستکردنی يارجه وييّكهاتهكانى 
نامیر سی تی سكانەر) › ياشان بەھاوبەشی لەگەل زانای فيزيك ئالان كۆرماك (کەیاساکانی 
ماتماتيكى بۆ دروستکردنی وینه‌ی سی تی دارشت) › بؤ نهم داهينانه گرنگەیان كه بوو به 
هؤى بهرياكردنى شۆڕشێك له بوارى به‌ده‌ستهینانی وێنەى روون و تاشكراى تیشکەئیٔکس 

& + 7 E جه ہی‎ ۰ H 
لەسالی ۱۹۸۲ ەلاتی نوبلیان له فيزيك پى بەخشرا.‎ 
ييكسل و فؤكسل‎ 

وننه‌ی سی تی سکانه‌ر پێکدێت له گەلێك خانه‌ی چوارگۆشەيى كه پیکسلی pixel‏ 
پێدەوترێت . پیٰشتر له ماتریکسیکی 80 × 80 پێكهاتبوو › پاشان زيادى کرد بۆ 
ماتريكسى 512 × 512 و زياتر › ووشه‌ی pixel‏ به‌واتای توخمه وینه › وه بريتبيه له 
لیکدراوی هدردوو ووشەی PIX picture - element)‏ ) هه‌موو پیکسڵێك زانیاریه‌ك لەخؤ 
دەگرێت كه پێیدەوترێت ژماره‌ی سی تی يان يهكدى هاونسفیڵد Hounsfield Unit‏ 
ييكسل بريتيه له دوو دوورى که ړووی قه‌باره شانه پێکدێنێت › بەلام قه‌باره شانه بريتيه 
له فؤكسل ۰ فؤكسل دياريدهكريْت بەلیٔکدانی رووبهرى پیکسل لەگەل ئەستووری توێژاڵی 
سی تی سكان CT scan slice‏ › تویزال دابه‌شده‌کریت بو چه‌نده‌ها قه‌باره‌ی بچوك و پذٔی 
دەوترێت قۆکسل Voxel‏ كه بريتبيه له هه‌ردوو ووشه‌ی Volum Elemment‏ و بريتييه 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سكانهر 


له (توخمه قه‌باره) › واتا هدر خاڵێك له ویٔنەی سی تی ( ييكسل ) نویٔذەری قه‌باره‌یه‌کی 
يجوكه له نەخؤش ( قۆكسل ). 

تیرەی وێنەى دروستبوو بِيْى دەوترێت بوارى بينين ( Field of view ) FOV‏ < بوارى بينين 
دیاریده‌کریت له لايهن ئیشپیٔکەری ثاميّر بؤ ييشاندانى بواری سكانى پر Full Scan Field‏ 
( بو MM dagas‏ 500( يان بواری سكانى به‌شه‌کی Part Scan Field‏ ( $ نموونه 50MM‏ ) › 
له كاتى هه‌لبژاردنی بوارى بينينى FOV‏ گەورہ بۆ ماتریکسیکی ژماره نه‌گور بۆ نمونه : 
x 2‏ 512 بهواتا سايزى ييكسل گەورەتر دەبێت › وه لەکاتی به‌کارهننانی بوارى 
بينينى FOV‏ بجوك بو هەمان ماتريكسى زماره نەگۆڕ 512 × 512 بهواتا سایزی 
پیکسل بچوكتتردەبێت › واتا تا سايزى ييكسل له بجوكبووندا بێت بو هه‌مان ژماره‌ی 
ييكسل › (له بوارى بینینی بچوکدا) وینه‌کان زیاتر بهروونى ده‌بینرین. 

بەلام کاتێك زماردى ماتريكسى ئامێرێك زیادده‌کات بؤنمونه له 512 × 512 ہو 1024 x‏ 1024 
سایزی ييكسل پچوك دهبیته‌وه › ئەمەش ددبيّته هؤى روونتركردنى ويُنهكان › لەبەر نهم هؤيه 
تا ژماره‌ی پیکسل له زيادبووندا بێت به سايزى بچوکتر › وینه‌کان زیاتر به‌پوونی دهبينرين. 
ودك له وینه‌که‌دا دياره به زیادکردنی ژمارەی پیکسل و که‌مکردنی سايزى پیکسل ويُنهكه 
زیاتر له شیوه‌ی بازنه نزیکدہبیٔتەوہ سەرەنجام ویٔنەکان روونتر وئاشکراتر دهرده‌که‌ون. 





به‌زیادکردنی ژمارەی پیکسل و بچوککردنی سايزى پیکسل 


وێنەى روونتر و ئاشکراتر دەستگیردەبێت 


۱ ۵ ۵ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه يكس 


بدشى شەشەم سی تی سکانعر 





١ كه‎ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سكانسەر 


تيشكدئيُكس له تاميّرى سی تی سكانەردا لەڕێی ئاراستەکەرەی سەر نهخؤشهوه به 
نه‌ستوورییه‌کی دیاریکراو دەرئەچێت به‌شپوه‌ی چینیکی يانهبركهيى لەشی نەخۆش 
دەبڕێت › بهم جينه يانهبركه برراوه دەوترێت JÈS‏ ¬ ۶ا5 ۰ نه‌ستووری تويزال 
دەوەستێتە سەر برى ( يانى ) كردنهودى ئاڕاستەكەرە ¬ كۆليمەيتەر. 





لەسەرەتادا ثامیری سی تی سكانهر تهنها يەك ريز دەرخستەی هه‌بوو › بهم جؤره 
نامیرانه دەوترێت ئامیٔری سی تی سكانهرى يەك تویخال - Single Slice‏ › ياشان 
دمەرخستەی دوو ريز و چوار ريز و شانزه ریز و سی ودوو ريزو .... هتد دروستكرا و 
بەبەردەوامی لەگەل پیشکه‌وتنی تيكنؤلؤجيا وكتبركيى كؤميانياكان › ژمارەی ریزه‌کانی 
ددرخسته له زیادبووندایه كه پێیان دەوترێت هه‌مه تویّڑال ¬ Multi Slices‏ . 
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تدكنؤلؤجيساى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سكانهر 





یەک ريز ده‌رخسته 


بدك نوی زال 
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ته‌کنولوجیای ٹیٹکے نیکس بەشی شەشەم سی تی سكانهر 








چوار ریز || 58 ده‌رخسته 


چوار ریز ده‌رخسته 
١ 4‏ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس بەشی شەشەم سی تی سکانهر 
يدكدى هاونسفیلد Hounsfield Unit‏ 


پیوه‌ریکه ( به‌ناوی زانا هاونسفيلدهوه ) بۆ دياريكردنى ریژه‌چری له نامیری 
سیتی دا › ئاو یه‌که‌ی هاونسفیلدی سفری بو دانراوه و به‌بنچینه‌ی پیوه‌ری یه‌که‌ی 
هاونسفیلد داده‌نریت. 

ماده چری يه به‌رزه‌کانی ودك میتال يان ئێسك › بری + ی جیاجیای بو دانراوه 
به‌پیی چرییان وهك : ( میتال + ۲۰۰۰ ۰ یسك +۱۰۰۰ و زیاتر » ماسولکه ٩۰+‏ : 
خوين +۲۰ ) ی بودانراوه » که به ره‌نگی سپی دهرده‌که‌ون له‌وینه‌ی سی تی دا. 

بهلأم ماده چرنزمه‌کانی ودك چه‌وری و هه‌وا بری - ی جیاجیای بو دانراوه بەپیٔی 
چرییان وەك : (چه‌وری -۱۰۰ ۰ ههوا -۱۰۰۰ ) ی بودانراوه › به ره‌نگی جیاجیای 
خوله‌منشی ههتا ڕەش دمرده‌که‌ون ۰ ماده جره زور نزمه‌کان ( که كاز لەخۆبگرێت ) 
ره‌نگی ڕەش ده‌نوینن › ئەم جیاوازییه له ده‌رکه‌وتنی چرییه جیاوازه‌کاندا ده‌بیته مؤى 
به‌وینه‌کردنی ئه‌ندام و به‌شه‌کانی ناوه‌وه‌ی جه‌سته‌ی مرۆۋ. 


-100 


-200 


-900 
-1000 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سكانسەر 
6 بدشدكانى نامیسری سی تی سكانهر 
ئامیٗری سی تى سكانهر پێکدێت لەم به‌شانه‌ی خوارەوہ : 

Gantry گانتری‎ .١ 

؟. تيوب 

بو ارا ستهكدره -- كؤلبمهيتور 

4. پیکهینه‌ری تيشكه ئێكس X-Ray Generator‏ 

.٥‏ دهرخستهكان 

".سيستمى ده‌ستکه‌وتنی داتاکان Data 40118111011 System‏ 

۷سیستمی كؤمييوتهر و ئەرشیفکردنی وینه‌کان 


8. مؤنيتؤر 

۹. كؤنترؤل 

۰ مێزی نه‌خوش 

Laser Imager تومارکردن ¬ پرینتەر‎ ۱ 





-ie e 
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تدكنولوجيايى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سکانهر 





16 


www.iqra.ahlamontada.com 











تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سكانەر 

كانترى بريتييه له ريُكخهرى ميكانيكى سیستمی سی تی سكانەر بۆ خولانه‌وه‌ی 
تيوب وده‌رخسته‌کان و دادەنرێت بەبەشی سەرەکی ثاميّرى سی تی سکانەر له 
شیوه‌ی بوکسیکی ناوهراستبؤش بەتیرەی (۸۰-۷۰ سم ) Ja‏ چونەناوەوەی نەخؤش › 
گانتری پێکدێت له دوو بهش ( که لهنيوانياندا بؤلبرينك ههيه ) بەشیٔکی جێگير و 
به‌شیکی سوراو به‌ده‌وری نەخؤشدا . 


۹ سوراو بەشیّوەی يەشەكى- نابهردهوامسوراو لەئامێرى سی تی كوندا. 
-Y‏ سوراو بەشیٰوەی به‌رده‌وامسوراو لەجۆرى سيايرهلدا 


گانتری: تيوب و تیشکەئیٔکس پێكهێن وده‌رخسته‌کان وكؤليمهيتؤر و .... لەخۆدەگرێت 


i SERRE 





به‌شه سوراوه‌که‌ی گانترى به دوو شێواز دەسوڕێتەوە : 


۱ گانتری سوراو به ماتؤر و قایش 


۲ گانتری خوسورینهر به ماتور 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى شهشدم سی تی سکانهر 


كهياندنى کاره‌با و ئاڵوگۆڕى داتاكان له‌نیوان به‌شی جێگير و بەشی سوراودا به‌هزی 
تهلقهخليسكيّنه - سلييرينكهكانهوه دەبێت. 





كانترى خۆسوڕێنەر به ماتؤر ‏ كانترى سوراو به ماتؤر و قايش 


جولهيهكى ترى كانترى بريتييه له بهينشداكهوتن و بهياشداكهوتن - Tilting‏ به گؤشەی جياواز 
)30°+ > "30¬ ) بۆ مەبەستی پشکنینه پیٔویست و جیاوازه‌کان لەسەر داواى يزيشكى يسيؤر. 





به پاشداکهوتنی گانتری - Tilting‏ 
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تاکنؤلؤجیای تيشكه نيكس ۱ بەش شەشەم سی تی سكانلەر 
تیوبی تيشكه بيكس . X-Ray Tube‏ 
تيوبى تيشكه نيُكس لەم به‌شانه پێکدێت : 


( كاسؤد؛ فلەمیٔنت › ئانۆد› بەرگە شوشه › تيوبدان › بێلۆ › ڕۆن ) › ھەريەك له ئانۆد و 
كاسۆد و فلهميّنت لەناو به‌رگه شوشهیه‌کدان كه پیی دەوترێت ناواخن Insert‏ › 
ناواخنيش له ناو تيوبداندا › نوقمه له رونيكى تایبەت بۆ مهبهستى ساردكرنهوه و 
دابركردنى کاره‌بای بەرزە قۆڵت. 


رون y‏ ساردکردنەوہ كاسوّد خولانهوه 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى شەشەم سی تی سکانەر 
ثاراستهك4ره 

بریتیه له دوو پلیتی قورقوشمى تەریب به يەك كه تيشكه نیکس ناراسته‌ده‌کات بو نهو 

به‌شه‌ی ييُويست بكات بو وينه كرتن بو كهمتر بهركهوتنى نەخؤش به تيشكه ئێكس. 


بۆ باشتر کونترزلکردنی بهئاراستهكردنى تيشكه یکس › له ئامیری سی تی سكانەردا 
دوو ناراسته‌که‌ره ههيه ( يدك دانه له ژێر تيوب و يەك دانه لەسەر ده‌رخسته‌کان ). 

برى (پانی) كردنهودى ناراسته‌که‌ره - كؤليمهيتهر دهبيّته هؤى دياريكردنى ئەستووری 
تويزال - سلايس كه ئەمەش جؤرى وینه‌گرتنه‌کان دیاریده‌کات به پیٔی تهكنيك و بریاری 
يسيؤرى نیشپیکه‌ری ئامێرەکە. 






a‏ ئاراستەكەرە ناراستەکەرەی 





AAA 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس بەشی شەشەم سی تی سکانهر 
پیکهینهری تيشك هنيكس X-Ray Generator‏ 

نهو بەشەیه که تێیدا پیداویستییه‌کانی تيشكه تيكس ( MA „Sec‏ ,۷۷ )ی تیا 

بهرههمديْت و هه‌مان بيرؤكه يه له تامدرى تيشكه نيُكسى ناساییدا. 


كهيهسيتؤرى ريكتيفايهر ترانسفؤرمهرى 
بهرزه فؤلت بعرزہ فولت بهرزه فلت 


main 
power 


٩۸ ۷۷ ۰ l> 7 MMI ¬ 


بەرزە قۆڵتى  capacitive‏ بەرزە فزنت ‏ لەرەلەرى capacitive‏ 
rectified 7‏ ` 
ئەگۆڕ smoothed‏ لەرەلەرى بەرز بەرز smoothed‏ 






تیوبی تيشكه ئێكس 


50117 rectified 


سپرکنی مانوری شانود بورزهقؤلت گور 





رز 
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ته كنولوجياي تیشکه نیکس بدشى شهشدم سی تی سکانهر 


ددر خستدكسان Detectors‏ 


دەرخستە بۆ یەکەم جار له امیری سی تی سكانەردا به‌کارهینرا › ده‌رخسته‌کان دوو جؤرن 
( گازی و پرشنگدار ) ؛ ده‌رخسته‌ی كازى تيشكەئێکس دەگۆڕێت بۆ سيكنالى کاره‌بایی 
لەڕێی به ایزنکردنی گازی زينؤنهوه ۰ بەلام دەرخستەی پرشنگدار تیشکه ئیٔکس 
دەگۆڕێت بؤ رووناكى و پاشان لەڕێی فؤتؤدايؤدهوه دەگۆڕێت بؤ سيكنالى کاره‌با. 
١‏ دهرخستدى گازی Gas Filled Detector‏ 

كاتيك تيشكه ئیکس بەر كازى زينؤن ددكهويّت دهبيّته هؤى به ایؤنبوون › ئەم دياردديه 
جالاكتر دەبێت ئەگەر گازی زينؤن جرتر بکرێت ئەمەش به زيادكردنى په‌ستانی گازه‌که له 
جامبهريكى داخراودا دەبێت › هؤى بهكارهينانى كازى زينؤن ده‌گه‌ریته‌وه بۆ بەرزی ئەتؤمه 
زماردى 2 ی گازی زينؤن (0V)‏ ئەمەش كاريكهريكى باشه بو خیْراکردن وجالاككردنى به 
ئايۆنبوون لەکاتی بەرکەوتنی تیشکەئیٔکسدا ۰ بو سوودوەرگرتن لهم دیارده‌یه بو 
به‌ده‌ستهینانی وینه‌ی تيشكەئێكسى تنيعربوو به جەستەی نەخۆشدا ›چەندەھا چامبه‌ری 
ووردى ( ۷۰۰-٠٥٠٥٢٥‏ دانه ) ير له كازى زينؤنى يهستينراو ( ۲۰ - ۲۵ بار ) بەکار دێت كه 
له ناو ھەر چامبەرێكدا دوو ئەلەكترۆدى ئانۆد و کاسؤد هەیه كه لهدهردودى چامبەردا 
بەستراوہ به سيركتيّكهوه (Integrator Circuit)‏ › بر و ژمارەی بهتايؤنبوون به هؤى 
تیشکه‌نیکسهوه › برى تەزووی دەرچوو دیاری دەکات لەدەرخستەكەدا. 





دمرخستدى گسازی ( زینسون ) 


YAAN 
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ته‌کنولزجیای تیشکه نيكس بەشی شەشەم سی تی سکانهر 


۲- ده‌رخستهی پرشنگدار Scintillation Detectors‏ 
دەرخستەی پرشنگدار پێکدێت له کریستالیکی پرشنگدار له ماده‌ی سیزیوم ئایؤداید 
يان كادميؤم ته‌نگسته‌یت و ماده‌ی سيراميكى ودك گادژلینیزم ئۆكسى سولفاید › 
ده‌رخسته‌ی پرشنگدار تیشکه‌ثیکس ده‌گوریت بو شیوه‌ی رووناكى ۰ پاشان pú‏ 
رووناكيه به ھی فۆتۆ دایؤدەوہ دەگۆڕێت بۆ سیگنالی کاره‌بایی › ئەم ده‌رخسته‌یه له 

نامیری سی تی سكانهرى نوی دا بهكارديْت . 


سيستمى سه روواساکی كردنى تيشكه نيكس 


يهكيّك له سيفاتهكانى تیشکەئیٔکس تواناى گورینیتی بو رووناكى › به مهبهستى 
سوودوه‌رگرتن لهم دیارده‌یه له ئامێری سی تی سكانهردا جوريك له كريستالى 
يرشنكدار به‌کارده‌هینریت بۆ كؤرينى ووزه‌ی تیشکه‌تیکس بۆ شیوه‌ی رووناکی که 


بريتبيه له به‌شی سهره‌وه‌ی ( دهرخسته ¬ Detectors‏ ) 





ل و كك گك ج م سە 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس به‌شی شەشەم سى تی سكانهر 


سی به وينه کردلی AŠA‏ ٹیکس 
پاش به رووناكى كردنى تیشکه‌تیکس له رِیٔی پرشنگداره کیستالی دەرخستەوہ ؛ سوود 


لهم رووناكيه دەبینرێت و به وينه دەكرێت بههؤى فوتودایوده‌وه Photo Diode‏ 


۷ ++ ۷ * 


سیستمی فقوتو دایسود 
پاش به‌پرووناکی کردنی تيشكه تيكس له یی دهرخسته‌کانه‌وه ۰ رووناکی 
به‌ده‌ستهاتوو له ده‌رخسته‌کان دەگۆڕدرێت بؤ سیگنالی کاره‌بایی به‌هزی فؤتؤدايؤددوه › 
پاش گه‌وره‌کردن ( (Amplified‏ و به دیجیتالکردنی سیگناله‌کان له ڕێی يرؤسيسهردوه 
وینه‌ی تيشكه نيكس دروست دهبیت و ده‌نیردریت بو مؤنيتؤر » فوتودایود له ئامێرى 
سی تی سکانه‌ردا به چه‌ند ريزيك (راسته‌وخو له‌ژیر ده‌رخسته‌کاندا) داده‌نریت. 


تین - ا ج ۱ 


| | 1 


EEFI 





نهم جينه ريزكه فؤتؤدايؤديه ۰ رووناكى دهرجوو لهجينى كريستالى يرشنكدار 
دەگۆڕێت بۆ (سيكنالى کاره‌بایی). 


۱۷۰ 
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تدكنؤنؤجياى تيشكه نيكس 





لەسەرەتادا تهنها يەك ريز دهرخسته ههبوو به‌لأم بەپیٔی ييُشكهوتنى تێكنۆلوجيا › زيادى 
كرد بو دوو ریز و چوار و هه‌شت و شازده و سی ودوو شه‌ست و چوار و ..... بهو جۆرە. 
چه‌ند ژمارەی ریزه‌کان زياد بكريّت ۰ وینه‌ی روونتر و اشکرا و خیرامان ده‌ستگیر 
دەبێت لەگەل که‌مبوونی ڕێژەی تیشکه ئیٔکسی به‌رکه‌وتوو به نه‌خوش بهلأم به 
تیْکنولزجیایه‌کی زور ئاڵۆز وگرانبه‌ها. 








سے 


3 


بدك ريز دهرخسته دوو رہز E]‏ دەارخست جوار ريز ۱ | دەرخستە 


۱۷۱۱ 
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ته کنولوجیای تيشكه نيكس بەشی شەشەم سی تی سكانەر 






خوار ريز | گا دهرفسته 





7 7 


۱ 


Jip چوار‎ 


INA 
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کم نونز جیا سکن بيكس بەشی شەشەم سی تی سكانهر 


Ag 
ئ0۵2‎ 


` ارا لىغ 
تک 





فليم چایکه‌ری له‌یسزه‌ری - Laser Imager‏ 
4 7 1 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه یکس بەشی شەشەم سی تی سكانهر 





۱۷ 
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ته‌کنولزجیای تیشکه نيكس بەشی شەشەم سی تی سكانەر 


چەند وینه‌ییه‌کی سی نی سکانسهر 
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تەکنزلزجیای تیشکه نيكس ۱ بش وه پۆڵێدكردنى دامێری دیشک بيكس 
شى حدوتدم 
YY‏ 5 7 7 9 مه & Ns‏ 
پسولینکردنی سامبىرى تیشکه‌نیکس 
ثاميْرى تیشکەئیٔکس ( بەپێی کاری پزیشکی ) پۆڵێن دمكريّت بۆ دووبه‌ش: 


+ ئامێری دەستذیشانکردنى ن‌نفزشی 
م ئامیری چارەسەركردنى نهخوشى 


٭ ئامێرى دەستنیشانکردنی نه‌خوشی Diagnostic Equipment‏ 


ئەو جوره نامیرانه ده‌گریته‌وه كه تهنها ده‌ستنیشانی نهخؤشييهكان دەكەن لەڕێى 
دهستكهوتنى وینه‌ی بهش و ئەندامەکانی لەشی مرؤة › ئەم جوره ديسان پۆڵێن دمكريّت 
بۆ دوو جۆر › ( یەکەمیان بەپیٔی جۆر و تیکنولوجیای نامیره‌که ۰ دوودميان به پئ ی 
جؤری ئەندامى لەشی مرۆۋ كه ویٔشەی بۆ دەگیرێت ) : 


.١‏ يؤليُنكردن به‌پیی جؤرى تەکنیکی ئامێر 
نهم نامیرانه به پیی پیداویستی و بەرەو پیشچوونی تيُكنؤلؤجياى تيشكەئێكس 
دروستكراون و دابەش ده‌کریت بو ئەم جورانه : 


1 نکی قارف سی E OE‏ 
ئامێرى تيشكه ئیٔکسی گویزراوہ Mobile‏ 

٣‏ ئامێرى تيشكه ئیکسی فلۆرۆسكۆپى 

4. نامیری تۆمۆگرافى 

5. نامیری سی تی سكانهر 

٦۔‏ امیری تیشکەئیٔکس جؤرى ره‌نووسی - ديجيتال 


۱۷۷ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى حدوتههم پۆڵێنکردنی تاميّرى تيشكه تيكس 





تاميْرى تيشكه ئیکسی گویزراوه جؤرى کون و نوی 


۱۷۸ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس بدشى حدوتددم پۆڵێێکردنی ئامێری تيشكه تيكس 





1 7 4 
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تدكنولؤجياى تيشكه يكس _ بوشى حەوتهەم پؤلیٔنکردنی نامیری تيشكه ئێكس 
۲ پؤلیٔنکردن بەپێى نه‌ندامه‌کانی لەشی مرؤة 

نهم ئامێرانەش به پیٔی ئەندامەکانی لەشی مرف دروستكراون به شێوەیەك كه گونجاو 

وئاسان و لهبار بێت بۆ ویٔنەگرتنی به‌شێك يان ئەندامیٔکی لەشی مرۆۋ وەك : 

ئامێری وینه‌گرتنی ددان 

تاميّرى ویٰنەگرتنی سينك 

امیری مهمككيشى (مامؤكراف) 

نامیری ويُنهكرتنى دل وده‌ماره‌کانی خويّن (ئەنجیؤگرافی) 


س یت اق 





نامیری وێنەگرتنى ددان 


۱۸۰ 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بدشى جهوتههم پولینکردنی ثاميّرى تيشكه ئێكس 





نامیری وینسه‌گرتنی سنگ 


١/8١‏ :تو 
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فسات بدشى حه‌وتههم پولینکردنی نامیری تيشكه نیکس 





نامیری وین‌گرتنی دل ودمارەکانی خولین 


۱۸۳۲ 


www.iqra.ahlamontada.com 











تدكنؤنؤجياى تيشكه نيكس باش حهوتههم پۆڵێنكردنى نامێرى تيشكه نيكس 


& ۷ ۶ ۰ 


* نامیری چاره‌سه‌رکردنی نه‌خوشی Therapy Equipment‏ 
ئەو جوره نامیری تیشکانه ده‌گریته‌وه که ( راسته‌وخو يان ناراسته‌وخو ) به‌شداری 
ده‌کات له چاره‌سه‌رکردنی نه‌خوشییه‌کاندا و ده‌کرین به دووبه‌شه‌وه : 


٥‏ ثاميرى چاره‌سه‌ری راسته‌وخو 
ثه‌و ئامێرانەن راسته‌وخو چاره‌سه‌ری نه‌خوشیه‌کانی شیریه‌نجه دەکەن › که جوره 
امیریکی زور نالوز و گرانبه‌هان و پێویستیان به به‌رزه فؤلتيكى ئێجگار به‌رز هه‌یه 
( شەش ملیؤن قۆڵت تا بيست و سى ملیون قۆڵت ۰ MV - 23 MV‏ 6 ). 
© نامیری چاره‌سه‌ری ناراسته‌وخو ( به‌ییی کساری پزیشکی ) 
هو ئامێرانەن که تيشكه نيكس ناراسته‌وخو به‌شداری ده‌کات له چاره‌سه‌رکردنی 
نه‌خوشییه‌کاندا به هاوبهشيكردن لەگەل کار و به‌شیکی ترى نامیره‌که‌د! كه كارى 
چاره‌سه‌رکردنه‌که ئەنجام دەدات › بونمونه له ثاميرى شکاندنی به‌ردی كورجيله يان 
ئامێری كارى قهستهردى دل › به‌واتا ئەم جؤره نامیرانه ( به‌شی تیشکه‌تکس ) ودكو 
ئامترتکی دەستنیشانکردن و ياريدەدەر و ريّنمايى کارده‌کات › (هاوکات لەگەل کاری 
چارەسەركردنەكىەدا) نەك وەکو ئامیْریٔکی چاره‌سه‌رکردن . 
.١‏ نامیری شكاندنى به‌ردی كورجيله 
نهو ئامێرەیە كه تیشکەئیٔکس به‌شداری ددكات له ده‌ستنیشان كردنى شویٔنی به‌ردی 
كورجيله و بهدواجوونى شكاندنهكدى به بیرژکه‌ی خوريهشهيؤل به‌بی بەکارهیٔنانی كارى 
نەشتەرگەری ) Extracorporeal Shockwave Lithotripsy‏ ( 
٢‏ نئامیری قهستهردى دل و بؤرييهكانى خويّن 
ئەو ئامێرەیە كه تيشكه ئیٔکس بهشدارى دەکات بو بينين و بهئارستهكردنى کاسێتەر بو 
شوینی دیاریکراو له دل و بؤرييهكانى خوێن بو مەبەستی چاره‌سه‌رکردنی كرفتهكانى 
كيران يان ته‌سکبوونه‌وه‌ی بؤرییەکانی خوێن و دل. 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدقى حدوتههم پۆڵێنکردنی نامیری تيشكه نيكس 


٣‏ نامیری تيشكه ئێکس بو كارى نهشتهركهرى ئێْسك 
بريتيه لهو نامیره‌ی له كاتى نه‌شتهرگه‌ری ئێْسکدا به‌کاردیت بو ئاسانكارى له کاری 
نەشتەرگەری ئێسکدا وه پیٔی دهوتريت  C-Arm‏ 


.٤‏ نامیری تيشكه ئێکس بو کاری نەشتەرگەری میزەڕۆ 
بريتيه لهو نامیره‌ی لەکاتی نەشتەرگەرى ميزهرؤدا بەكاردێت بو ئاسانكارى GIS‏ 
نەشتەرگەرى و چارەسەرکردنی گرفته‌کانی كؤئهندامى ميزو ميزهرؤ له رِیٔی میزیکی 


زور تايبهتهوه. 





نامیری شكاندنى بسه‌ردی كورجيله 


1^ 
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تهكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى حەوتدەم پۆڵێنکردنی ئامێری تيشكه ئێکس 





ناميرى تيشكدنيكس بو كارى نهشتهركهرى نيسك 
C-Arm X-Ray Machine‏ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بەشی حدوتدهم پؤلیٔنکردنی نامیری تيشكه ئێکس 





نامیسری تيشكه يكس و ميزى تايبەت 
به كارى ئەشتەرگەرى میسزهرو 
ا ما اھ گس کیک 5 ‌ ۱۸۳۹ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى ھەشتەەم هێعاکان 
بدشى ھەشتەم 

هيُماكان 
سويج و كؤنترؤل  Switches and Controls‏ 


ON main connection نیشییکردنی سهره‌کی‎ 


| 
C)‏ داخستنى سەرەکی OFF main connection‏ 
(م) نیشیێکردتى ناسهره‌کی ON auxiliary circuit‏ 
C)‏ سويجى سازدان Prepare switching‏ 
0 داخستتی تاسەرەكى OFF auxiliary circuit‏ 
سب زیادوکه‌می برك 
== زيادو که‌می بریك به قوناغ 
عم زیادوکه‌می بڕێك 
^ زیادو که‌می بڕێك به‌قوناغ 
® زیادوکه‌می برێك لەگەل سویچی 0۱۱/0۲۲ 
©> دمستییکردن Start‏ 
© ودستاندن Stop‏ 


Manual Operation نیشییکردنی دەستی‎ ® 


Automatic Operation نیشییکردنی نؤتؤمانيكى‎ © 

Handswitch ده‌سته سویچ‎ g 

Footswitch پی سويج‎ 
AV 
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تەکنؤلؤجیای تيشكه نيكس بەش ھەشتەم ماکان 


هيّماكانى راديؤكرافى و فلۆرۆسكۆپى 


Direct Radiography  زخو‌ەتسار رادیؤگرافی‎ 


> F 


Indirect Radiography راديؤكرافى ناراستوخو‎ 


ا فلۆرۆسكۆپى Fluoroscopy‏ 
فۆكەسى زژر بجوك Ultrafine Focus‏ 
01 فۆكەسى بچوك Small Focus‏ 
1 فؤکەسی گەورہ Large focus‏ 

Thin Patient نەخؤشی لاواز‎ | 
Average Patient نهخؤشى ناوه‌ند‎ $ 
Fat Patient نهخؤشى قەلەو‎ O) 
Moving Grid كريدى جولأو‎ ۴ 
Stationary Grid a كريدى‎ M 
Without Grid بی كريد‎ ۳ 

۱۸۸ 
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اھ کاو لز مساق تيشكه میکس بدشى ھەشتەم میماکان 


هیماکانی ئاڕاستەكار و كۆمپرێشن و چامبەرى بهئايؤنبوون 


Collimator Lamp گلو ہی ئاراستهكار‎ 
collimator Open ثاراستهکار كراودنه‎ 
Collimator Closed ثاراسته‌کار داخراوه‎ 
Iris Diaphragm Open دایافرام كراوديه‎ 


Iris Diaphragm Closed دایافرام داخراوه‎ 


کؤمیرێشن نهكراوه Decompression‏ 
كؤمير دشن كراوه Compression‏ 


With Compression Cone كؤميريشن ههیه‎ 
Without Compression Cone بی کؤمپریٔشن‎ 
lonization Chamber جامبەری بەثایؤنبوون‎ 


Blackning film Density چری قليمه رمشبوون‎ 


E E OG ا لا غ‎ [2 


چامبەرى سيانى بو 3-Field Chamber‏ 
تیحسپوڑەری تونوماتیکی Automatic Exposure‏ 
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ھت سے ARR‏ 


Ez 
EN 
TE 


6 3 سج = = “= = ال ® "® 


بەشی ھەشتەم هیماکان 


هیماکسانی دابهشكردنى فليم 


Spot film Device 
Spotfilm Device دابەشکەری فليم‎ 
کاسیت به ستونى‎ 
کاسیّت ده ناسویی‎ 
كاسيّت ده ستونی آبه‌شی‌تهنیشت‎ 
کاسیّت به‌ستونی آبه‌شی سەريەك‎ 
کاسیّت به ناسویی ۲به‌شی‌ته‌نیشت‎ 
کاسیّت به‌ستونی ٣یەشی تهنیشت‎ 
كاسدّت ده‌ناسویی ۲ به‌شی تهنیشت‎ 
کاسیّت ډه ستونی ۶به‌ش‎ 
كاسدّت ده ناسویی ۶به‌ش‎ 
کاسدت ده‌ستونی اديدش‎ 


کاسدت به‌ئاسویی 6 ديهش 


۱۹۰ 
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ته‌کنزلزجیای تيشكه تيكس بەشى ھەشتەم هيماكان 


هیمای هدمه جؤر 
تیسکسان Radiation‏ 
¢ € شيوبى نیشکہ یکس X-Ray Tube‏ 
تیوب لمكاتىتيشكدان X-Ray Tube‏ 
emitting radiation‏ 
d‏ لەخۈگرى تيوب Tube Assembly‏ 
© تايمەر Timer‏ 
و سيكنالى دەنگى (زەنگ ( Acoustic Signal (Bell)‏ 
Ço)‏ نيشانه گڵۆپ Signal Lamp‏ 
¥7 پیوه‌ری مەزندەکردن Calibration mark Scales‏ 
IN‏ نیشانه‌ی ووریاکردنهوه Warning‏ 
1 ققسەكەر Loudspeaker‏ 


2 ۱۹۱۱ 
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تدكنؤلؤجياى تيشكه نيكس بدشى ھەشتەم میساکان 


هێمای تهلهفزيؤنى و سکرینی وينه جركدره 


تهلهقزيؤنى ناسايى يان تيشكه یکس 


قاق 


< 
$ 
۰ 
< 

× 


دره‌وشانه‌وه = شه‌وقدان Brightness‏ 
كؤنتراست Contrast‏ 


تيوبى وێنه جركهره 


تيوبى وينه جركهره 
ساپزی تاسايى 


تيوبى وێنه چرکەرہ 
سایزی که وردوكراو 


0 0 0 Eo: 


9ب 
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بدشى هدشتدم ميماكان 


تەكلولۇجياق تيشكه يكس 


هیمای ميز : 
یو | مین و دبمكى Bucky Table‏ 


9 
Bucky 0 بەکی ديوار‎ 1 1O 


Tomography تؤمؤكرافى‎ 1 


Tilting Table سورانى میز‎ Qy / 
with overtable tube تیوبی سەرمیز‎ 


Tilting Table سات ىذ‎ ° ^ 
with 110611806 tube  زْیمریڑ تیوبی‎ 


۴۱۵۵۲۵56۵۵6 Unit یه‌که‌ی فلؤرؤسكؤيى‎ 0 P 


س ەس كه ىس 
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تدكنولو سای تيشكه نيكس به‌شی ھەشتەم هیماکان 


شیسای يەكىدى يشكنين 
Examination Unit Symbols‏ 


میزی ميزه ړو Urology Table‏ 


Skull Unit ك به‌که‌ی كەللە سەر‎ 
C - arm Unit یەکەی سىتارم‎ ( 
Mammography مامؤكرافى‎ Ka 
Biplane X-Ray Unit نامیری دووتيوب‎ 


مت لح ج حت ,با 
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ته‌کنولوجیای ٹیشکہ نیکس بەشی هدشتدم هیماکان 


یمسا جولسه 
Mechanical Movement‏ 


جولان بق سەرەوہ 


Y ۰ 2‏ ۰ 
جولان بق خوارەوہ 
جولان بو ده‌ست» چەپ 
حولان بو ددست» راست 


جولان بۆ چوارلا ناسویی وستونی 


جولأنى بازنه‌یی 
کردنوه 
جولان بق به سینترالکردن 


برك كردن 


وەستائی برێك 


حك ] ]ح0 + +ن 116 


یەکەی تيشكه نیکسی گویزراوہ 
TE‏ 
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بەشی ھەشتەم هێماکان 


تەکنؤلؤجیای تيشكه نیکس 


هيماى جوله‌ی مێز 
Mechanical Movement of Table‏ 


کے جولأنى مێز بۆ سەرەروہ 
نہ جولانی مێز بۆ خوارەوہ 
‰ سورانی میز بو ستوونى 
7 سورانی میز بو ناسؤيى 
TE‏ سورانى ميز بو خوار ناسؤيى 


دياريكردنى چینی تؤمؤكرافى 


٩+‏ جولانى ستاندى تیوب 
راست و حادب 
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فەرھەنگۈك 


لەبەر كهمى سهرجاوه و فه‌رهه‌نگی زانستی به زمانى كوردى » به پێویستم زانی 


فه‌رهه‌نگوكيك دروست بكام ب روونكردنهودى ووشه و زاراوه زانستی یەکان. 


پاڵێوى زیادکراو 

بؤريى خوێنكێشى 

ناڕێك 

ئانۆد ¬ جەمسەرى پوزه‌تیفی تيوب 
لاوازکردن 

خوده‌کاره‌باگور 

استیکی پاریزه‌رله ناو تیوبدا 
كاسؤد ¬ جەمسەری نیگه‌تیفی تيوب 

ثاراسته‌کار 

به‌رانبه‌رکی رتباین) 

ماده‌ی ره‌نگکردن بو باشتربینینی پیْکهاته‌کانی لمش 
ميزلد انكيشى 

ذوورى تاريك (بۆ شتنەوەی فليمى تیشکەئیٔکس) 
دەرخەرە › دؤزەرەوہ 

دياريكردن › دەستنیشانکردن 

ره‌نووسی 

ژەم پنوانی کاریگه‌ریی تیشکدان لەسەر ماده‌کان 
دؤزدەر خەر 0 

l دوازدەگرێکێشی‎ 
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Added Filtration 


Angiography 


Angiocardiography 


Amorphous 
Anode 
Attenuation 
Autotransforme 
Bellow 

Cathode 
Collimator 
Contrast 
Contrast medium 
Cystography 
Dark room 
Detector 
Diagnostic 
Digital 

Dose 

Dose detector 
Duodenography 


Esophagography 


Yy دەفری‎ 

لاقەبۆریکێشی 

ته‌زووی فله‌مینت 

پالأوتن (له تيشكه بی سووده‌کان) 
ته‌خته diui jos‏ 

دره‌وشه‌بینی ويُنهى تیشکەئیٔکس لەسەر مۆنيتۆر 
گه‌وره‌کردن 
كاز ده‌رخسته 

دووەبؤریکیٔشی 
به‌که‌ی دؤزہ وزه 
كريد؛ تر 

تونده تیشکدان 

تيشكى زیانبەخش 

بيجاوبيج › لوولبيج 
بؤرى فولتبه‌رز 

پەردەی وێنەچڕكەرە 

پالأوتنی بنەڕەتى 

تيوبدان 

په‌رده‌ی چرکەرہ 

ناوه‌ژو و کسه‌ره 
به‌رکوشی قورقوشم 

۱۹۸ 


Evacuated envelope 
Femoral Angiography 
Fialment current 
Filtration 

Flat detector 
Fluoroscopy 

Focus 
Galactography 

Gain 

Gas filled detector 
Generator ( X-Ray ) 
Glandulography 
Gray 

Grid 

Hard radiation 
Harmful radiation 
Helix 


High voltage tube 


Image intensifier screen 


Inherent filtration 
Insert 

Intensifying screen 
Inverter 


Lead apron 
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بهئاراستهكردنى رووناكى 
مەمككىشى 
بڕبڕەکێشى 
گورچیلەکیٔشی 
به‌سه‌ریه‌کداکه‌وتن 
پینووسه دۆزپێێو 


تێپەڕین › گوزه‌رکردن ۰ سمین 


به‌له‌کان 
په‌له‌بزریکنشی 
تیشکدانه‌وه 
بره‌تیشکدان 
تیشکه‌وینه‌گری 
په‌رشه تيشك 
دهرخسته‌ی پرشنگدار 
هه‌ستناك 

داخه‌ره‌ی (ثاراسته‌کار) 
پیوه‌ری دزه هاوتا 
نه‌رمه تیشکدان 
که‌لینه بارگ 

گه‌رمه هاونشتن 


برگه‌کیشی 


v 
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Light localization 
Lymphography 
Mammography 
Myelography 
Nephrography 
Overlap 
Pancreatography 
Pendosimeter 
Penetrating 
Peripheral 
Peripheral Angiography 
Pulmonary Angiography 
Radiation 

Radiation quality 
Radiography 
Scattered Rad 
Scintillation detector 
Sensitive 

Shutter 

Sievert 

Soft radiation 

Space charge 
Thermonic Emission 


Tomography 
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كارەباگۆر 


رشن › پاشبین › شه‌فاف 


بۆرى هه‌واده‌رکیشراوی دووجەمسەر 


تهزووى بؤرى (تيوب) 
چارەسەرى يزيشكى 
ميزهرؤكيشى 
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Transformer 
Transparent 
Tube 

Tube current 
Therapy 
Urethrography 
Urography 
Vaporize 
Vacuum 
Venography 
X-Ray beam 
X-Ray Intensity 
X-Ray Quality 


Zonography 








كورنكراودكان 
Amper‏ 
Coulomb‏ 
Charge Couple Device‏ 
Camera Control Unit‏ 
Computed Tomography‏ 
Dose‏ 
Digital Subtraction Angiography‏ 
Energy‏ 
frequency‏ 
Gray‏ 
Hertz‏ 
Intensity‏ 
Insulated Gate Bipol Transistor‏ 
Kinetic energy released in matter‏ 
Kelo Volt‏ 
mille Amper‏ 
mille Amper second‏ 
mille meter‏ 
Micro meter‏ 
Mega Volt‏ 


Picture Archiving Communication System 


Radiation Absorbed Dose 
second 

Source Image Distance 
Sievert 


time 
Volt 
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خولى راهيّنانى بنهماكانى تيشكه نيكس له وولأتى ئەلمانيا . 
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كوتميمة Aja)‏ 
مەریوان عهلى عدزيز فەفتشان 


لهددايكبووى سالى ۱۹۵۸ 

دهرجووى قوتابخانەی سەرەتایی خالديه سالى ۱۹۷۰ 

دەرچووی قوتابخانه‌ی ناوەندى و ئامادەيى ئەزمر سالی ۱۹۷٦‏ 
دەرچووی کولیژی ئەندازە بەشی کاره‌با/ زانكؤى سليّمانى سالى ۱۹۸۰ 
سالى دامه‌زراندن : ۱۹۸۶ / فه‌رمانگه‌ی ته‌ندروستی سلیمانی 


يسيؤرى و بواری کارکردن : ئامێرى پزیشکی 
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نامیری فيزيؤسيرايى / به‌غداد سالى ۱۹۸۹ 
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ناومندہ سیستمی گازی پزیشکی / يابان سالی ۱۹۸۰ 
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